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0-30m, 1-2 MW 25-50m, 2-5 M >50m, 5-10MW >120m, 5-10MW




Ressources éoliennes a S0 (43) m au-dessus du terrain

Cookwr  Temumavee  Temmsdéqages  Auborddelomer  Merovere  Collnes et cretes de
obitacles olline

e Wimdoms Wi mk WM mE Wi mE Wimd

B 0 20 05 %00 %5 00 S0 0 15 1600
B 5060 (5050 4575 200500 2045 40700 6090 600600 10,0115 12001600
O 4550 100050 5545 200300 4070 250400 7080 400400 45100 2001200
B 0545 50000 4555 (00200 5060 15029 5570 00400 7085 4000
B 5 G0 5 <0 S0 < S5 M <0




Mai 2013 en Europe: nombre de parcs opérationnels
(capacité en MW, nombre d'éoliennes)
| | parc,2 MW, | éolienne
ZLIELE LS 3 parcs, 32 MW, | | éoliennes
WX N 6 parcs, | 68 MW, 76 éoliennes
Danemark

Royaume-Uni

20 parcs, 3321 MW,
973 éoliennes

| parc, 25 MW,
7 éoliennes

Pays-Bas
4 parcs, 247 MW, 128 éoliennes

RGN 3 parcs, 380 MW, 921 éoliennes

AULUEuCR 6 parcs, 320 MW, 76 €oliennes

'parc.2 MW, | éolienne

Source : Rapport sur I'énergie éolienne, chiffres de I'éolien en mer, ADEME, juin 2013
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Projet HYWIND Ecosse
30 MW (2017)
Objectif 2050 :50%

0 électricité par éoliennes
onshore et offshore.

Projet GICON Baltique
2MW

0

1 proto WINFLOAT
2MW;projet 3 a 5 unités

Projets :5 Sites Eoliennes
fixes;A.O.3 sites éoliennes
flottantes :3a6x5MW
mini(Faraman/Martigues,
Groix/Quiberon,
Gruissan/Baccares,
Leucate/port La Nouvelle)

Proto et projets
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ROYAUME-UNI

Objectif 2030 : 33 a 40 GW

ALLEMAGNE
Objectif 2030 : 25 GW

Objectif 2030 :
21 GW d'éolien en mer
{15 GW posés + 6 GW flottants)

Zones ler appel d'offres

Zones 2nd appel d'offres
{lancé en mars 2013}

Potentiel technique posé
de 80 GW

Potentiel technique flottant
de 122 GW

Limites Administratives

Mer territoniale (12 MN)

Zone Economique Exclusive
++ Zone de Protection Ecologique

- lles Anglaises

Infographie France Energie Eolienne
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Source : ministére de
I'environnement




Envergure de
I'Airbus A380:
80m
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EOLIENNES FLOTTANTES

* Cout actuels
* Couts objectifs
* Le Potentiel de développement



EOLIENNES FLOTTANTES

* Les difficultés techniques:
 Extrapolation de l'offshore pour le flotteur, 'ancrage et les cables S/M

* Mouvements de la nacelle (tenue mécanique des équipements et
acces)

* Maintenance ( nacelle, pales)

* Particularités :

* Tres grandes dimensions possibles (grandes puissances unitaires)
* Mais ,quid du Tirant d’eau a quai (Fjord?)

* Comment réduire les couts ??7?



Projets d’EOLIENNES FLOTTANTES dans le monde
aujourd’hui

* En France:

Appel d’offre de 'ADEME :17 Juillet 2015/4 avril 2016 pour 3 a 6 éoliennes mini 5 MW. 3 Sites
(Atlantique et Méditerranée).

Plusieurs concepts et prototypes en développement.

Au Portugal :

Prototype 2 MW Vestas en 2011;projet 3 a 5 unités de 5a 8 MW

Au Japon :

Prototype 2 MW devant Fukushima. Projet 3 unités (154 M€) puis 140 unités(parc de 1 GW)
Ecosse:

Projet HYWIND lancé pour 5 unités de 6 MW(215 M€£) (prototype en Norvege en 2009)



PROJET FLOATGEN :Proto2MW ,flotteur IDEOL ; a essayer sur site
SEM-REV ;:Profondeur 30 m,19 Km de |la cote, Diametre : 80m.
Partenaires: GAMESA (Esp),IDEOL(Fr),IWES (All), RSK
(UK),ZABALA(Esp),Ecole Centrale de Nantes.




Projet WINDFLOAT:EDP (Portugal);2MW Vestas ,1200t de
structure ; déplacement 2750 t; ballastage

1300t;Prototype(2011):20ME£.
Projet 3 a 5 unitesde 5 a 8 MW en cours. INDFLOAT :prototype

de 2MW au Portugal

meretmarnne.com



WINDFLOAT :Prototype 2MW au Portugal.




Projet SEAREED (DCNS ,ALSTOM)
Parc expériemental a lle de Groix .2 a 8 unités de 6MW.




Projet SEA REED :DCNS
et ALSTOM ;
13/10/2014 . 6 MW
soutien 6M€ ADEME.




Projet VERTIWIND( Technip ; Nénuphar; France Energies
Marines):4 MW,3 pales helicoidales,70m de haut; Prototype 2
MW a terre.




Projet HYWIND .STATOIL.(ECOSSE) . 5 x 6MW .Fin 2017 .135
GWH/an ;215 M €; -70 m /+100 m;(185 €/ MWH?)
Le plus grand projet en Europe actuellement(2015).




Projet ESG(Groupe GICON). Baltique . 2,3
MW.




Exploitation des courants des marées Exploitation des vents de mel® : 1 producion & dectrioé mendiels e 2019
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Potentiel Entre 10 000

75GW e 600GW ,..:cos 3 500GW ,...00em 150GW ; ween

100GW 1 200GW 6 500GW 1 500GW

densité ++ densite + densité - densitée -
ciblée diffuse diffuse ciblée dans les iles
identifiée segmentée dépendant du posé

Pays a forte attractivité : Europe, US, Canada, Australie :
PR LAY € A . 2 lles tropicales
Pays secondaires : Japon, Chine, Inde, Atrique du Sud, Chili
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Tupe d'energie
renouvelable marine
Eolien offshore
ETM elec
ETM froid - economise
Maremoleur
Hudrolien
Vagues

Biomasse

Puissance Heures de

installee (MW) fonclionnement
par an

4 GW 3000

7000

7000

1.3 GW 3500
2500

4000

Total

Toltal hors eolien

Energie electrique
[TWh/an|)
12
1.4
0.4

1,4

17,2 TWh/an

5,2 TWh/an

Energie
(Mtep/an)

1,5 Mtep/an

0,5 Mtep/an

% - Ref
Objeclif 2020
20 Mtep/an

5,2 %

0,6 %

0,2 %

0,6 %

0,5 %

0,3 %

0,3 %
7,7 %

2,5 %




