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doctorants
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laboratoires
communs "
avec des partenaires

30%

en anticipation et préparation
de I'avenir du Groupe

70%

en appui de la performance
des métiers du Groupe




LA R&D DANS LE MONDE

EDF Lab Chatou

EDF Lab Paris-Sactay

EDF Lab les Renardiéres
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Un réseau d’alliances fortes avec le

Plus de 300 partenariats en France avec des
universités, des instituts de recherche et des
partenaires academiques et d Itipl
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Un dispositif global d'appui a lI'innovation qui offre diverses formes de soutien aux starts up de I'énergie (financements, partenariats),
et qui facilite & I'interne les projets de recherche et leur industrialisation.
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Avec 20 collaborateurs répartis sur en Europe, Amérique du
Nord et Asie,l'équipe Open innovation a identifié plus de 1300
start-up innovantes depuis 2012.

Elle accompagne les plus innovantes d'entre elles jusqu'ala
mise en ceuvre de démonstrateurs dans les entités ou filiales du
groupe EDF ou la signature de partenariats commerciaux.

Une quarantaine de démonstrations testées

chaque année dans les métiers




UNE COLLABORATION AU SEIN DE PLUSIEURS FONDS
D’'INVESTISSEMENT

Porté par le Groupe EDF, un Des possibilité
dispositif « Corporate Venture » Des prises de participation dans d’'investissements directs
centré sur les investissements des fonds de capital risque || & caractere stratégique, au

en France et en Europe cas par cas

Fonds d’amorcage
— : avec CEA
Investissements

Electranova

Capltal Robolution

Créé en mai 2012, avec
Idinvest Partners

Chysalix (Canada)

Déja 10 investissements | Tsing Capital
realisés (Chine)

DBL (USA) l
[

& TEeDF -




ELECTRANOVA : 11 INVESTISSEMENTS REALISES ET DES
INTERACTIONS SYSTEMATIQUES AVEC LE GROUPE

Energy generation
= Solar / Wind
= Marine Energy / hydro, etc.

Smart Grids
= grid Infrastructure
= Storage: Batteries and Hydrogen, etc.

Sustainable Cities
= Electric Mobility
= Smart City , etc

Energy efficiency

= Lighting / Heating / Cooling...

= ¢« Green » Houses/ buildings :
factories, etc.
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EDF, 1ERE UTILITY EN NOMBRE D’INNOVATIONS BREVETEES DEVANT
TOUTES CELLES D'EUROPE ET D’AMERIQUE

REPARTITION DES INNOVATIONS BREVETEES |NNOVATIONS BREVETEES
PAS PRIORITES STRATEGIQUES

Utilities
Ameéricaines

e i 1000 inventions
Utilities Européennes brevetées

3 600 inventions
brevetées

q
& -
2% eDF
519 innovations
brevetées

Avec prés de 1700 titres et 519 innovations protégées par des brevets fin 2014, EDF posséde un
portefeuille d'innovations qui la place en téte de toutes les Utilities occidentales de I'énergie (électricité &

gaz).
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UNE R&D POUR TOUS LES METIERS DU GROUPE

Management d’eénergie

Commerce




TROIS PRIORITES AU SERVICE DE LA TRANSITION ENERGETIQ UE

ProsmiiteCneins

Production Bas Carbone

Développer et expérimenter de Préparer les systemes électriques Consolider et développer des mix
nouveaux services énergétiques de demain de production compétitifs et
pour les clients décarbonés
1. Optimiserla durée de vie des
1. Améliorerla connaissance des infrastructures de réseaux Y -
clients a partir des données 2. Contribuer a la réussite des ' projets d’énergies renouvelables
pour concevoir de nouvelles projets de compteurs et préparer les technologies de
offres communicants -
2. Promouvoir de nouvelles 3. Développer des ouéils de e e e
utilisations de I'électricité ilotage avancés des systemes ' - -
3. Développer les services glectr?ques ’ groupe et const_ruwe SOR GuEnt
. Assurer une articulation flexible
d'efficacité énergétique 4. Anticiper’'augmentationde la U el b e et
4. Développer des offres pour les production intermittente ekl
villes et les territoires connectée au réseau

Maitriser et anticiper les impacts
environnementaux

5. Concevoir des solutions
énergeétiques territoriales et les
intégrer au systeme global

Développement international

1. Autravers des centres EDF R&D a l'international

2. Des partenariats de recherche

3. Des études servant a des activités se déployant aussi | 12
a I'international (ex : ENR, nucléaire, ville durable ...)




LES PRIORITES STRATEGIQUES DE LA R&D

1- Consolider et développer des mix de production compétitifs et décarbonés

3- Préparer les systemes électriqgues de demain
"




Consolider le mix décarbonné
L 'atout nucléaire

Simulation de la rupture du barrage de Vouglans et
démonstration du non impact sur la centrale de Buge

» Connaissance et caractérisation des
agressions externes (séisme, inondation,
conditions climatiques extrémes, ...)

» Etude d’accidents graves (fusion du coeur),
comportement du « corium », mode de
dispersion des rejets, ...

= Méthodes et Etudes Probabilistes de
Sdreté

= Méthodes et études d’ingénierie ‘facteur
humain’ et ‘socio organisationnelles’

Duree d’exploitation
S

e

VERCORS ' g %
Construction en cours aux Renardiéres
d’'une magquette échelle 1/3 d’'un batiment
réacteur

= Compréhension des mécanismes
de vieillissement , de dégradation
des matériaux

= Composants non remplagables:
tenue cuve et étanchéité enceinte

= Composants remplacables :
phénomeéne d’'usure, colmatage GV,
vieillissement des cables, ...

» Qualification des techniques de
CND —END : utilisation de la
simulation

= Poste centralisé de surveillance
des matériels




Consolider le mix décarbonné

Les ENR

Instrumentation
de surveillance
de parc offshore
(Teeside, UK)

Analyse de
vieillissement
cellules PV
(CdTe)

Cellule CIGS
électro-déposé
(17%)

Fiabilité grands
projets EDF EN

Compétitivité
des projets PV

Rupture

Avis sur road-
map
Performance
Codt du PV

Qualification du
LIDAR flottant
(Sté Léosphere)

CSP : analyse
fonctionnement
centrale sel fondu

Systeme de
mesure en continu
des performances
éolien

Baisse colt
instrumentation
10x M€

Réussirune
référence d’'un
projet CSP

Réduire les
pertes de
production des
éoliennes




Les systemes
électrique de demain ~ . Optimisation = g oution g

LOC?' Global Market Design
wil  Active Demand en France et en

|3 u_b

W & Market Europe

Management

y 7 . «60% ENR»
d’énergie

Etude des Impacts et

conditions de faisa- Orientation

bilité d’'un scénario des

@l de développement positions du

SR\ massif d'éolien et PV Sleipe
&% €N Europe.

Essais de Fiabiliser le
qualification a forte déploiement
valeur ajoutée en Tranche 1 des
appui au Programme 3 M /compteurs
Linky Linky.

Réseaux

, . *n /) . Accroitre les
eleCt”qUeS " gl Specifications et performances
Pl (o tests Linky & Linky :
ss Performances G3 robustesse et

debit du G3



Plateforme de
simulation 3D
= Ville Durable

. Outil d’estimation
- des courbes de
charges électricité
par segment et

Hle par usages

PAC THT 140°C
# récupération de

la chaleur fatale
dans I'Industrie

Développer et expérimenter de nouveaux
services énergeétiques pour les clients

Positionner le
groupe sur la
stratégie
énergétique
du territoire

Concevoir
des offres de
fourniture
ciblées

Compléter la
gamme
d’offres de
services
énergétiques

Amélioration de
['autonomie des VE

batteries (rupture
techno) & smart
charging

Innovations pour les
clients précaires
(meilleure maitrise
de I'énergie)

Modélisation et
optimisation d’'un site
de production Dalkia
et de son réseau de
chaleur

Développement
d’'usage et
maitrise de
impact sur
réseau

Enjeu RSE et
accompagne-
ment des
collectivités

Améliorer les
performances
d’exploitation




Les NTIC

Theme

Production croissante de données (production
décentralisée, compteurs communiquant, accroissement du
nombre d’objets connectés).

Application réseaux (prévision de charge, maintenance
préventive), management d’énergie (prévision de conso),
production (diagnostic, maintenance préventive),
commerce (service clients/collectivités)

Exemples de résultats

Evaluation temps quasi-réel des effacements

Prévision des
effacements |

Algorithme de data-mining distribué préservant
la confidentialité,

Service Hadoop (base de données pour tres
grand volume)

Cyber-sécurité

Maitriser le risque Cyber-sécurité dans un
contexte de numérisation croissante des systemes, une
évolution des attaques informatiques, des évolutions
réglementaires

- Sécurité des Sl industriels, Maitrise des interactions Slreté-
Sécurité, Sécurité des technologies de communications et de
mobilité

SCOOP (sécurisation
des port USB)

- GSM privé pour
les situations de crise

Internet
des
Objets

Opportunités : construire une relation de confiance
avec les clients autour de la maitrise du confort
et des consommations d’énergie.

- Création laboratoire commun avec Télécom Paris
Tech (SEIDO) avec 4 axes de travail : Connectivité
des infrastructures, Collecte des données et gestion
de flux d’info, Architecture réseau lieu de
conso/production, Mobilité électrique




EDF lAab 2 paris-saciay

La R&D d’EDF au cceur d'un campus
scientifique de dimension internationale

e Construction débutée en février 2013

e Premiere pierre en présence du Premier Ministre
et du Président d’EDF en octobre 2013

e Transfert des équipes de Clamart en mars 2016

e Partenariats déja engageés
Supélec, Ecole Polytechnique, Telecom ParisTech,
CEA, CNRS, ENSTA, ENS Cachan et Ecole
centrale...

Campus de formation

20 000 stagiaires par an
27 000 m?2

14 académies de métiers

2 tiniversitos Centre R&D
A RRELG RIS — 1 500 chercheurs
50 000 étudiants 4 batiments circulaires

10 000 chercheurs et enseignants 6 partenariats avec des établissements
1 place dans le TOP 8 des Clusters mondiaux d’enseignement supérieur

6 organismes de recherche ; 8 terme 20 % de la recherche frangaise




batiments
d’exception

" scientifiques avec
— les acteurs du

. Plateau

postes de travail

Sy z .
Des domaines d'expertise variés ;: De_S equ'DE‘ment§
e Unigues, des outils
5 de Com innovants

départements de recherche

Des espaces
collaboratifs
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Une implantation sur le Quartier de I’'Ecole Polytechnique
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Zone de protection
de |'Etoile d'eau

Zone de protection
du Triton crété

Aire de livraison
restaurant

Aire de livraisons
Opale & Emeraude

Accueil visiteurs
etcentre de conférences

EMERAUDE (£)
_ Entrée parking

i du personnel

& Entrée livraisons

Opale et Emeraude
2 et 4 rue Rosalind Franklin

Parking
visiteurs

® Zone ouverte P rarking

@ Zone a acces réglementa «> Bornes de recharge

Dépose minute et taxis
EirSopardhionge 6 rue Rosalind Franklin

Kl Points de rassemblement

= Site HQE, BREEAM e En cas d'acccident
Arrét TCSP 91.06 i
PSR CAfpES @ . Q‘Aﬂﬁhifphwe indoor GRGENCE . D'Un poste interne, composer le 19

e - Depuis un portable, le 01 78 19 34 00
“l‘_. * Site sous vidéo-surveillance

Le site est equipé de défibrillateurs semi-automatiques (DSA),
o au rez-de-chaussée de chaque batiment.

«'~eDF Les quatre batiments du centre de recherche et développement






~MERCI DE VOTRE

-
g r“". *»—"







