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L’IRSN et ses missions

| Etablissement Public a caractére Industriel et Commercial (EPIC) sous la tutelle
conjointe de six ministres,

| UIRSN est ’expert public en matiére de recherche et d’expertise sur les risques
nucléaires et radiologiques :
= 1 700 salariés, dont plus de 1000 spécialistes : chercheurs, doctorants, post-docs,
ingénieurs
= 321 M€ de budget, 45 % consacrés a la recherche
» 11 implantations en France, dont 3 majeures : Fontenay-aux-Roses, Cadarache, Le
Vésinet

Trois grandes missions :

| Recherches et services d’intérét public (incluant information du public),

| appui et concours techniques aux autorités publiques pour les activités a vocation civile ou
intéressant la défense,

prestations contractuelles d’expertises, d’études, de mesures, pour le compte
d’organismes publics et privés, francais et étrangers.
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Des domaines d’activité variés

La shreté des transports de matiéres radioactives et fissiles

La protection des travailleurs, de la population et de I’environnement contre les
risques liés aux rayonnements ionisants

La protection et le contréle des matiéres nucléaires

La protection des installations nucléaires et transports de matiéres radioactives et
fissiles contre les actes de malveillance

Une ambition :

faire avancer la siireté nucléaire et la radioprotection

dans ses dimensions :
= technique et scientifique
= économique
= réglementaire
= sociétale
" |nternationale
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La sireté nucléaire: réacteurs, cycle du combustible, déchets, applications médicales
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Les années 50 : le contexte international de la sUreté

& Le risque « zéro » n’existe pas

& Approche probabilités/conséquences

& Le retour d’expérience n’est pas suffisant

= Nécessité de s’appuyer sur des études

& Une définition de la slireté toujours d’actualité :

178 "(a) to minimise the radiation exposure resulting from continuous operation of the reactor;

(b) to minimise the probability that the reactor gets accidentally into a condition outside its safe
operating range; and

(c) to minimise the effects to the reactor and the radiation exposure resulting from any such accidental
|excursions.”
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Les origines de la slireté nucléaire : le CEA - 18/10/1945

1960 : la Commission de Streté des
Installations atomiques (CSIA) CEA
et la sous commission de slreté des
piles (SCSP) 5

[ Concepteur » Définition des INB,

1967 : création du
groupe « ad-hoc » Constructeur -+ mise en place d’autorisation

(CEA/EDF/Industrie) Exploitant de la Commission
Interministérielle des

iccd Installations Nucléaires de
szmjss?,ns Organisme de Base (CIINB) pour les
eisunete Sdreté créations d’installations

La CSIA approuve toute construction, mise en fonctionnement ou modification des conditions de
fonctionnement d’installations : cing sous-commissions (slreté des piles, slireté des masses critiques,
slreté des risques de contamination chimique/radioactive, sites) : pas d’aspect réglementaire

Décret du 11 décembre 1963 :

La SCSP est chargée de recevoir et d’instruire les dossiers relatifs a la streté des piles qui sont
adressées a la CSIA :

- Systématisation du concept des « barriéres » de la « défense en profondeur », Définition des « Rapports de Sareté »
et de leur contenu, formalisation des processus d’expertise,

- Examen des Rapports de Streté d’EDF 1/2/3 (UNGG Chinon) et EDF4 (UNGG St Laurent) : 1962/64 et de la Centrale
Nucléaire des Ardennes (REP Chooz) : 1963/66

IRSH
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1970-1976 : la mise en place du « tripode »

Concepteur Ministére Industrie
Constructeur

Exploitant
Service Central

de Sireteé des

Institut de

Protection et de €
Sareté Nucléaire Install’at.lons
Nucléaires
IPSN
(1976) SCSIN

(1973)

Groupes
permanents
(1972)

o Formalisation des procédures
d’autorisation (création, mise
en service, mise en

o Ensemble des moyens d’études et
exploitation)

recherches consacrées a la
slireté, la radioprotection, la
protection physique et le contréle
des matieres.

o réle de support technique des
autorités administratives

IRSH

1976-2006 : la mise en place du systéme actuel (civil)

Concepteur
Constructeur

Exploitant

. Autorité
Ir)stltut de‘ de Sareté
RadloproEect19n Nucléaire

et de ’Su.rete ASN
Nucléaire (2006)

IRSN
(2002) Groupes
permanents

o LaloiTSN:

0 - crée une Autorité
Administrative Indépendante
(AAl) du gouvernement

- Définit un cadre législatif

o rapprochement de U'IPSN et de
U’OPRI

o Ensemble des moyens d’études et
recherches consacrées a la streté,
la radioprotection, la protection Société o
physique et le contrdle des Civile pour les activités nucléaires
matieres. CLI ? o - Fonde un pouvoir coercitif a

o role d’expert en support 2 U'ASN (sanctions)
technique aux autorités HCTISN

o Les Commissions Locales d’Informations (CLI) ont désormais une base légale
o Le Haut-comité pour la transparence et l’information sur la sécurité nucléaire (HCTISN) est une instance nationale de débat
et d’information du public, constitué de parlementaires, représentants des CLI, des associations et des organisations

syndicales, de personnalités qualifiées
IRSH
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- Des exploitants : responsables de la sireté de leurs installations

ACTIVITES CIVILES ACTIVITES DEFENSE
Réacteurs (EdF, CEA...) - Usines Réacteurs et Installations a terre
Transports -Démantelement -Déchets Bdtiments a propulsion nucléaire

- Des Autorités de Sdreté : définissent les objectifs de sdreté et s’assurent de leur
déclinaison et de leur application sur les installations

AUTORITE DE SORETE NUCLEAIRE AUTORITE DE SURETE DU NUCLEAIRE
(ASN) DE DEFENSE (DSND)

- L'IRSN : un organisme indépendant qui contribue a la définition des objectifs de sireté
et réalise des contre-expertises de la slreté de 'ensemble des installations (>200)

- Une position centrale : cohérence des approches, efficacité
- Des liens forts a l'international : réseau des TSO, réseaux « recherche » ...
- Une ouverture importante vers la société civile (HCTISN, CLI, ...)
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Quels types d’installations ?

- installations du cycle du combustible (enrichissement
uranium, fabrication combustible)

- 59 réacteurs a eau sous pression (REP), 19 réacteurs
expérimentaux

- transports des matiéres radioactives

- installations du cycle du combustible (traitement
combustibles irradiés)

- installations de conditionnement, entreposage et
stockage des déchets

- Démantélement

- réacteurs / défense nationale (propulsion navale,
installations a terre )

- laboratoires CEA (centres civils et militaires), EdF
fabrication de radioéléments (usage médical et
industriel)

- ionisateurs et accélérateurs de particules
(stérilisation produits alimentaires et médicaux, grands
irradiateurs du CEA, GANIL, CNRS/Orsay )

- installations de traitement des effluents et
installations de maintenance)
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Approche générale : risques potentiels/événements

Evénements >
d’origine
« interne »

DISPOSITIONS
oE RISQUES
SURETE REELS
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EXPERTISE ET DYNAMIQUE DE LA SURETE

« Afin de porter un jugement sur les risques réels d’'une installation , I'expertise de
sUreté implique :

- identifier ’ensemble des risques - bien connaitre les dispositions et
potentiels, comprendre et modéliser systémes de slreté, leur fiabilité, leur
les phénomeénes physiques liés a ces modes de défaillance ainsi que la vie des
risques (aspect « études / R&D ») installations (aspect « terrain »)

Dans un contexte de sireté évolutif ...

- Evolution des connaissance des phénomeénes (études, R et D), apparition de nouvelles
problématiques (aléas climatiques, vieillissement ...)

- Retour d’expérience des incidents et accidents, prise en compte de |’évolution des
conditions d’exploitation (ex : prévision d’EdF d’extension DDF (40->60 ans...)

... Avec des objectifs de référence non figés
- Démarche de progres, démonstration d’excellence
- Conséquences sanitaires et environnementales

Pour U'IRSN : nécessité d'un dialogue technique et scientifique continu
avec comme objectifs :

« Etre un interlocuteur compétent et reconnu
« Faire partager les préoccupations de sireté
« Connaitre la vie réelle des installations
 Contribuer a la détection des problemes
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LE CHAMP DE L'EXPERTISE DE SURETE

RECHERCHE
EXPERIMENTATION
MODELISATION

ETUDES DE
SORETE

Comprendre
Préparer ’avenir

Pertinence face aux o .
. .. .. Thermohydraulique Combustible
f);;)(;lheézzs %ffrlg iles: Accidents Incendie
prop Génie civil Mécanique graves

- confrontatijon. c
Sans oublier les aspects lies au facteur

humain et organisations tout au long
de la vie des installations, notamment
la culture de sdreté

SBJECTIF

SURETE
ANALYSE

DEMANTELEMENT

Essais de vieillissement de

Conception E" ] Suivi en cables
et fiabilité ‘= exploitation
Systémes - incidents
& - anomalies
Matériels matériel
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L’expertise doit porter sur chaque « maillon » de la « chaine »

de la sdreté : validité technique et conformité

Y . N . T° gaine <1204°C
- Référentiel : regles de conception

Conditions de fonctionnement, critéres bréche

ex : température maximale du combustible en cas d’accident

T°910°C —>

- Démonstration de slreté (méthodes)

Vérification du respect des critéres

» Tranche de référence (installation virtuelle)

Définition des caractéristiques requises des équipements,
schémas et réglages électriques théoriques

« Conformité/Tranche de référence (installation)

Bon dimensionnement et disponibilité des équipements,
conformité électrique
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La slreté vue de l’installation : les barrieres

o Concept des « barriéres »

— Interposer entre ’environnement et les BARRIERES
produits radioactifs dangereux une série

de barrieres étanches et résistantes.

GAINE DU COMBUSTIBLE

‘CUVE DU REACTEUR
— Assurer la tenue de ces barriéres dans
les situations d’exploitation (normales,
incidentelles, accidentelles ..)

ENCEINTE DE CONFINEMENT

Couloirs et greniers ventilés Couloirs et greniers ventilés

2° barriére 2° barriére
Salles ventilées | = 2 calle Salles ventilées = = salle
o 1% barriére 2
‘ I =boite & gants
\BL/ [~ 3+ barriors 3 barrisre
1 barriére = anceints. 4 barribre —| extérieure
= Récipients C2d extérieure = double ot
c1

PP
plastique

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012

Les conditions a la tenue des barrieres

| La gaine du combustible (1¢% barriére) A~
- Controler la réaction nucléaire (grappes de
commande, bore)
- Assurer le refroidissement du combustible (maintien
en eau, évacuation de U’énergie).

| Le circuit primaire (2¢m barriére)
- Maintenir inventaire en eau (température et pression ...)
- Refroidir l’eau par échange thermique
- Assurer le confinement de I’eau primaire.

| Lenceinte de confinement (3¢™ barriére)
- Maintenir le confinement des produits

radioactifs dans toutes les situations

- isoler les traversées d’enceinte (IE)

- Dépressuriser l’enceinte pour évacuer

sa puissance
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Pour éviter la défaillance des barriéres ou ...
... pour limiter les conséquences de leur défaillance

Il faut assurer trois fonctions de slreté :

| le contréle de la réactivité
| le refroidissement du combustible

| le confinement des produits radioactifs

q I - = Fonctions pas toujours indépendantes,

mises en ceuvre par des matériels et
systéemes (passifs et actifs), automatiques
et manuelles.

= La disponibilité et l’opérabilité de ces
matériels et systémes est requise pour
’ensemble des situations d’exploitation

' envisagées (normales, incidentelles,

) e S accidentelles ..)
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La prise en compte du risque : la démarche déterministe

. Tous les accidents susceptibles de se produire n’ont pas la méme probabilité
d’occurrence ni les mémes conséquences.

» Deux préoccupations :
« Plus un accident est probable, plus ses conséquences doivent étre limitées.

« Plus un accident a des conséquences graves, moins il doit avoir de « chances »
de se produire

« Afin d’assurer une continuité entre ces deux exigences, un domaine de situations
« interdites » est défini.

« En pratique des catégories de conditions de fonctionnement sont délimitées par
plages de fréquences/conséquences admissibles
CONSEQUENCES

® |a cohérence de la démonstration de slreté (choix
initiateur, méthodologie et régles d’études, criteres,
incertitudes et marges, classes de siireté, codes DOMAINE

appliqués...) est assurée pour chaque catégorie INTERDIT

« Les fréquences d’occurrence sont des ordres de
grandeur,

« les agressions internes et externes sont traitées
différemment FREQUENCE

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012
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LES DISPOSITIONS DE SURETE : DEMARCHE INITIALE

Controle des syssée:‘zse?e
accidents de rocédures
dimensionnement pro
accidentelles
Controle des Systémes de
fonctionnements controle, de
anormaux et des limitation et de
défaillances protection
Prévention des Conceppon
. conservative et
fonctionnements haute qualité de
anormaux et des 5
" construction
CElTEss et d’exploitation :
(1)  Crue de riviere principale
Riviére (2) Rupture de barrage
| dati Mer (3)  Niveau marin extréme (marée + surcote)
I Inondations Estuaire Canal
- Evaluation de ’aléa (RFS)
- Analyse de la protection des équipements (1)
et des locaux, (3 —_— .
s =
| Séisme
. Séisme Maximal Histori Vrai: (SMHV).

« Les séismes majorés de sécurité (SMS) sont obtenus en majorant lintensité du SMHV de 1 et la magnitude de 0,5 afin de

tenir compte des incertitudes inhérentes a la définition du SMHV (zonages et sismicité historique).
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ACCIDENTS :

wmseou  Des études pour anticiper les
s problemes de slreté

| Dés 1975 études de fiabilité séparées EDF/IRSN : Risque
de perte des systémes redondants (initiateurs ~10%/r.an). Suite
a TMI2, mise en place de matériels et procédures « H » (perte source .
froide et perte totale de sources électriques) (événements internes,

durée limitée ...)

] Dispositions valorisées lors de la perte totale de source froide a
CRUAS (1/12/2009) aprés 1500 années*réacteur.

| 1990 premiers résultats des EPS oo
(fusion du coeur) : devapeur

Pressuriseur

12m

20m

Piscine réacteur

] 900MWe : 5 1075 par réacteur et par an
Moteur pompe
] 1300MWe : 1 10°3 par réacteur et par an prmarre””

Tube transfert
| Importance des risques en situation de ===
plage de travail basse du refroidissement du
cceur (PTB RRA) : ’état le plus porteur de

risques )

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012
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Siireté réacteur : grands accidents du passé
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T
Une EXPERTISE DE CONCEPTION structureée...

Les principes (la défense en profondeur, les barriéres, les fonctions de sdreté ...) et leur déclinaison :

- Conditions de fonctionnement conventionnelles (4 catégories) et autres conditions de fonctionnement
(Défaillances multiples, accidents graves : bipasses, réactivité, fusions BP, fusion HP, risque H2,
explosions vapeur ..)

- Prise en compte des agressions internes et externes,

- Les points particuliers (IHM, aspects site, Cle Cde, Stockage combustible, principes d’exclusion ..).

La démonstration de streté associée :

- EPS, classement, qualification, FH, codes, qualité réalisation, essais, lien conception/exploitation ...

...Utilisant des moyens variés

- des analyses déterministes
= architecture des systémes de slireté vis-a-vis de la défense en
profondeur
fiabilité des structures et des équipements
respect des normes et des régles de Uart
étude des accidents
utilisation du retour d’expérience des réacteurs en exploitation

- des contre-études

- développement de codes de calcul indépendants de ceux du concepteur
- réalisation d’études indépendantes

- des études probabilistes de vérification
- réalisation d’études probabilistes indépendantes
- des échanges techniques avec des organismes de slireté étrangers

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012

OBJECTIFS DE SURETE, CONCEPTION : EPR

= 1993 : DEFINITIONS D’OBJECTIFS DE SURETE IRSN/GRS

- Probabilité fusion coeur <10-5 r*an tous initiateurs

- Pas de contre mesures pour les accidents sans fusion coeur
- Mesures limitées dans le temps et l’espace pour les accidents
avec fusion du coeur

- 2000 : ELABORATION DE DIRECTIVES TECHNIQUES IRSN/GRS
- Exigences (approche évolutionnaire)

- 2004 : DEBUT EXAMEN CONCEPTION EPR FLA3 (RPrS)

- DAC FLA3 : 11/04/2007

- EN COURS : Examen conception détaillée + Référentiel exploitation, Contréle réalisation

EPR FA3 overall I&C architecture

: | P o &
. ) T
Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012
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Les contrales de conformité I

-> absence de fragilités dans l’installation

Dés les premiers réexamens de stireté (1990), 'IRSN a
motivé I’exécution de contréles de conformité ciblés sur
les matériels passifs (supportages, incendie, génie civil ...)
avec parfois examen de notes de dimensionnement. Ces
contréles ont parfois nécessité la remise a niveau des
installations.

Le réacteur EPR fait l’objet d’un contréle particulier de
sa qualité de conception et de construction.

- disponibilité effective des systémes de slreté

Au travers du suivi en exploitation, UIRSN s’attache a ce que tous ces aspects soient
effectivement traités : (analyse des essais périodiques, participation aux réunions de
redémarrage des installations, suivi des arréts de tranche et examen du traitement des

anomalies).
. q Conception Objectifs : , o .
Prévention des SRR - un programme d’essais périodiques adapté
?::::223:2?3;55 haute qualité de - une requalification effective aprés intervention
e construction - un traitement rigoureux des écarts
défaillances § P
et d’exploitation

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012

DEMARCHE DE PRISE EN COMPTE DU RETOUR D’EXPERIENCE

10 000 événements intéressant la slireté par an dont pres
de 600 événements significatifs sur les REP EDF

, R « Réactivité (maitrise de
DETECTER [z

la réaction nucléaire)
ANOMALIE

* Refroidissement
COMPRENDRE

du combustible

« Confinement

des produits radioactifs

FONCTIONS DE SORETE

EVALUER

CONDUITE

BARRIERES

‘GAINE DU COMBUSTIBLE

CORRIGER

CUVE DU REACTEUR

REFERENTIELS

ENCEINTE DE CONFINEMENT

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012
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Les enjeux du retour d’expérience _

Les grands accidents (TMI, Tchernobyl) ont été précédés d’incidents précurseurs
sans conséquences graves. Il est l'importance d’identifier, parmi les incidents
d’exploitation, les incidents précurseurs de situations plus graves, et d’en
tirer toutes les conséquences pour faire avancer la slireté des installations.

= Un accident est du a un enchainement, difficilement imaginable a
priori, de défaillances multiples tant matérielles qu'’humaines

- Celles-ci ont une grande probabilité d'apparaitre en partie lors
d'incidents mineurs dont le déroulement peut constituer un maillon
7 du scénario d'un accident grave

Les nouvelles préoccupations : détecter les incidents précurseurs
d’accident grave

Contréle des Systémes de g
fonctionnements contréle, de On est encore Surp”s
anormaux et des limitation et de .

défaillances protection par de nouveaux scenarios

ou accidents
qui n’étaient pas inaccessibles
a l'analyse préalable

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012

LA NOTION D’INCIDENT PRECURSEUR

CONCORDE - 14 JUIN 1979 WASHINGTON

Endommagement de réservoirs suite a éclatement de pneus

Six cas analogues recensés ensuite entre 1981 et 1993 avant ’accident
du 25 juillet 2000

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012
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Dampierre 4 /2001 - RISQUE DE DEMARRAGE INTEMPESTIF DU
REACTEUR A L’AIR LIBRE EN PRESENCE DU PERSONNEL

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012

T
NOGENT 1 - 30/09/05

VUE EN COUPE VERTICALE DES LOCAUX BR / BL

o Oubli purges ARE ouvertes (140 m3/h)

Eau chaude (110°C) dans les 4 locaux (voies) du RPR
AU, IS, (intempestifs) : déclenchement PUI niveau 2
Maintien alimentation tableaux (220v~)

s d’intempestifs, repli du réacteur

Local pince LC 1005

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012
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Les enjeux du retour d’expérience

QO Appréciation des points forts et des points faibles des installations pour homogénéiser le
niveau de sureteé,

Q Validation ou modification des régles déterministes et/ou probabilistes utilisées a la
conception (par l’observation du fonctionnement des matériels, [’examen des incidents et le
suivi de la fiabilité)

> Importance de ’analyse par fonctions de siireté (Vs « systémes »)

> Importance des mesures compensatoires du fait du délai entre incident et mesures
correctives, vérification de |’efficacité des mesures correctives

« Détection des « dérives de slireté » E ﬁ

« Accoutumance » aux écarts : « l’imprévu est devenu [’attendu

qui est devenu l'accepté » - DERIVES ?
« Davis Besse (03/2002)
Récuperation
Canses d'événements
Action de
Erreur humame 2
- bu bumaine
pDéfaillance it/ Svenem)
echnique kGestion des
e Sl
praanisationnelle
P Gestion des
« Navette Columbia (02/2003) REEQUECCY |
(Traitement d’alarmes en SdC (<« RECUPERARE »))
Mécanisme de
» Sortie « admise » des hypothéses de l, irrioted
conception Conséquences
. Les dérogations « a chaud » : Navette Challenger (01/1986) La récupération de ['événement est aussi importante que les causes

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012

|
L’expertise utilise des ETUDES DE SURETE afin de :

» Porter un avis pertinent sur les dossiers (confrontation) sur la base
d’une méthodologie propre

> Valider les outils et calculs (domaine partagé)

> Se préparer a ’analyse de nouvelles méthodologies

+ Risque EXPLOSION

« Fuite H2 dans le BAN (démontage vanne)
+ 135Nm3/h pendant 30 mn

« Etude de dispersion H2 et explosion

+ RISQUE : FUSION DU CCEUR PAR BREC_HE
PRIMAIRE SANS INJECTION DE SECURITE

Contre étude IRSN de tenue en situation
d’accident grave :

Remplacement par EdF des boulons du
Modéle resireint fourreau/ virole! brides / fond tampon de |’acces matériel.

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012
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Des outils performants d’expertise : les études
probabilistes de slreté

FOHCTIOHHEMENT
HORMAL ET ACCIDENTS , ) i
INCIDENTS R Fréquence de fusion du coeur (/an.réacteur)
DEXPLOITATION
6,00E-
Pour apprécier la distance entre |'expérience normale 5,00E-06
d'exploitation et le niveau réel de sdreté des installations, 5,008-061
il y a nécessité de développer des modéles théoriques 4.00E-
o Identifier fes sé éve qui conduire & un accident grave
3,00E-06-
o Quantifier le risque en terme de probabilité
2,00E-06
o Préciser les conséquences des accidents
. . . « —_— s 1,00E-
Aujourd'hui, les EPS représentent un complément indispensable a |'approche 4,89E-07 5,41E-07
déterministe. A ce titre une Régle Fondamentale de Sireté a eté adoptee 000 4,32E-08
en ,00E T
s i . . & Réacteuren  Réacteur a larrét Total Réacteurs 90
Pour EPR : Les EPS utilisées dés le début de la conception puissance Mwe

Niveau 1 : la fusion du coeur
Evénements internes (défaillances, opération, maintenance)
Agressions internes (incendie, inondations...)
Agression externes (séisme, inondations, conditions
météorologiques, explosions, ...)
Niveau 1+ : la fusion du coeur + l’intégrité de [’enceinte

Niveau 2 : les rejets hors de I’enceinte de confinement

Niveau 3 : les conséquences (dosimétriques ou contamination)

GAINE DU COMBUSTIBLE

CUVE DU REACTEUR

Dia 250 mm
Ep 9,3 mm

Y

résultats

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012
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Eprouvette

Evacuation de l'sau LUFI]‘H“

ENCEINTE DE CONFINEMENT Coupe
métallographique de
la soudure extrados

Echangeur de du coude RRA de
refroidissement  Civaux

Injection d'eau froide

s [ sws
T | o
e | e

s [ sewa [ wwws | sws [ swws [ wawa K Probabiies duuiaenies

79007

e [ | m [
TG | o el | e
ol
gty

cs

Deuxieme barriére : fuite sur le circuit de refroidissement au premier
démarrage du réacteur n°1 de la centrale de Civaux - mai 1998

- 280 m3 d’eau dans le Batiment Réacteur

- Pas de rejets radioactifs

- Pas de conséquences pour le public

- Constat : fissuration de soudures

Four & résistances

Compréhension du phénomeéne de fatigue
thermique

Ir fimahl 2thod:

p par les igy
(thermohydraulique, mécanique )(EdF et
IRSN)

Expérimentation IRSN

Reproduction du phénoméne dans des
zones sans soudures

Nécessité de revoir 'analyse initiale
(contréles, solutions...)

11/06/2012
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Des évolutions dans la prise en compte des agressions externes

| Inondations

Evaluation de laléa + RFS

Analyse de la protection des équipements et des locaux, les moyens de surveillance et de maintenance

Attention particuliére aux risques de perte source froide et/ou alimentations électriques (approche événementielle)
Evolution de la méthodologie de protection : « REX BLAYAIS » (conditions supplémentaires)

Rédaction d’un « guide inondation » actualisé (examen par les GP en 2012)

Precipitations

Pluie Forte et Intens: Pluie Réguliére et Continue

Crue (fluviale, cétiére,
n estuaire)

Rupture de barrage
Marée, Surcote,
Houleclapot
Intumescence <y

Dégradation d'ouvrage
(bache. réservoir digue d'un canal)

circuit ou
Fleuve

Mer, d"équipement
ou Remontée de la Nappe phréatique

| Séisme

= Evaluation de l’aléa, prise en compte paléoséismes, définition spectre minimal forfaitaire (+ élaboration RFS & guide)
= Reprise des études de comportements sismiques conduisant a des renforts de génie civil, requalifications de matériel

liens - 14 juin 2012

& Les réexamens de slreté

Comparer la sireté de Uinstallation

- a son niveau de slireté initial, (Afin de vérifier qu'il n'y a pas eu de dégradations
depuis la mise en service,)

- a celle des paliers en exploitation les plus récents (référence) (et juger de
l'acceptabilité des écarts ou de la nécessité d'y remédier)

Définir le lot de modifications décennales
Effectuer un examen de conformité et corriger les écarts
Se prononcer sur I’aptitude a poursuivre |’exploitation pour les 10 ans a venir

Les réexamens de slreté, devenus récemment une exigence réglementaire (loi TSN) :

constituent un complément aux examens de siireté réalises lors de la mise en service
des tranches (Champ d’examen ciblé sur les domaines présentant les plus grandes
évolutions, Permet d’améliorer la slireté et la conformité)

permettent d’évaluer les domaines pour lesquels le REX apporte peu d’enseignements
(Agressions externes et internes, fonctionnement des systémes de sauvegarde et de
protection, conformité des matériels statiques, situations couvertes par les études (EPS...)

Stabilisent le référentiel de streté entre deux visites décennales (VD) (hors aléa
majeur)

Examinent [’aptitude a U’exploitation sur une période de dix ans a venir (apres résultats
des controles)

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012
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Historique des réexamens de slreté

VD2 900 : 12 ans (15 avec CPO)

engagement
VD2 CPO (1987) 5 .
orientations
VD2 CPY

¥

engagement VD2 900 gPPoVDZ GP VD2 900

#1,2,3

vov vy

GP VD2 900

TTS TTS conclusif
CPY CPO RDS
| I ECOT

ECOT VD2 900

VD2 1300 : 8 ans
GP VD2 1300
%gz%gg'—:"t conclusif
— i GP VD2 RDS, ECOT
orientations 1300 #1, 2
VD2 1300 i l TTS |

ECOT VD2 1300
T

1990| 91|91|93|94|95|96|97|9a

99 |2000| 01 | 02 | 03

04|D5|06|07|05|09

Martial JOREL - C

Démarche de réexamen périodique (10 ans) pour améliorer la siireté en

érence mais

T
| Lo
i v
i v
h vl
i V!
l '
i Vi
' i

VD3 900 : 6 ans

engagement  GP V|
VD3 900 900
orientations

IVD3 900

D3 GP VD3 900
conclusif ?

TTS

regard des nouvelles exigences (ex : VD3 900 MWe ...)

EDF : proposition de
démarche programme
du réexamen VD3 900

Définition du lot de modifications VD3

900
(études de réalisation) P

| Examen de conformité des tranches (ECOT)
' (début : 2 cycles avant VD3 de chaque tranche)

Etudes EDF / Instruction IRSN

| ' Ha
: H ! Mise & jour de \PSTRIL,
| | | la démonstration 1 VD3 FSH 1
H 1 de sireté 1 B o VD3 dernier
H ! Vb B reacteur 900
P I I
2002 | 2003 | 2004 [ 2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009 | ! '] zo1s 2019
T T T T T 0
[F— | I
‘Onenmlon’ i Instruction du solde des études | | L
! accidents Graves < Q> Analyse de la suffisance des | P
! : ) f modifications et des études ! v
! JEPS niveaux 1 &2 ’ | réalisées au regard des objectifs ! o
! P— ! fixés H ! i
i \SonTerent Qi || Instruction des DAPE :
h " 8 H | s !
1 1 Incendie / Explosion .: i I de chaque réacteur
1 H
1 | Etudes aures H : i
' i i
1 i H | ! i
Ty P B 1
| Vieillissement . Vieillissement . i '
1 H 1
1 B H Compléments d'études ! VD3 réacteurs 900 MWe : 10 ans
5 | | 3
! Orientation & Etudes :3 ans | +Etudes de réalisation : 3 ans [ '
! ' ' !
. Tenue des réunions du GPE pour les Réacteurs nucléa ires (GPR) consacrées aux thémes du réexamen de sir  eté VD3 900

14 juin 2012
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Réexamen VD3 900
Etudes Génériques

i
i

i

'

]

|

i !

P s
E:E: DAML{TRIZ |

: ﬁsajmm iora |
H i 1

GRA4 I! SLB2

- BEpAES
R e1es

BLAL ABLA2 / CHB1/ DAM3 |

.
B

B

g R,

11FES

Ri2/ GRAS [ BG2 1 FES2

[
BrA1/ BUGH / UGS
H 1

.

"

2

[

PAM2 / BLAL / TRI3 | GRA? / BUG;
f '

5 i '
A '
BLA2 / G1B1/ DAY

" '

) '

8’ 1BLA3 / CRU3/ DAMA | TRI4

1

e gﬁ BLA / CRUZ /SLBL Référentiel gg;
eférentiel i VD2 900 i EE
VD4 900 B chep/crud oraa i EE
SE |
'
gﬁ- CRUZ/GRAG |
'
i

Référentiel
VD3 900

13/ GRAA | SLB2

BLA4 / ERU1/ $LB1

% cHed cras
By

T ree (onea

E CHB4.

Un déploiement échelonné des améliorations sur le parc des réacteurs

2000

05
Application référentiel VD1-900

70

Application référentiel VD2-900

de ceeur sur les réacteurs

| Modifications réalisées

Mise en place de recombineurs
d’hydrogene.

< Appiication Téférentiel VD3-900

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012

Glnéraiewr  *
vapeur "o

Fiabilisation des soupapes du circuit primaire
pour dépressuriser en situation d’AG

Echauffement direct encelnte

4 dans [environn
L Perte
intégritd
enceinte

Eventage-fitration

Rejets de produits radicactifs
eme!

v

| Les études et la R&D de I’IRSN ont contribue
a la prise en compte des accidents avec fusion

nt

Fuites
confinement via les
traversées

— Ejection de corium
dans Fence

Ventilaticn-fitration

Aumm suiliaie
BN ISR

Cheminée de reje

o ltimeris. g

les rejets en situation d’AG

Mise en place d’un filtre a sable pour controler

| Analyse

| Modifications « VD3 »

Implantation
mesure H2

Renforcement
boulons TAM

Détection percée cuve

récupérateur
corium EPR

Interaction corium-béton

Contre expertise
de la conception
au moyen des
connaissances

acquises

Poursuite des réflexions (réduction des risques de rejet
dans la perspective d’extension de la DDF des réacteurs

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012

11/06/2012

20



Expertiser, c’est anticiper les améliorations de slreté

Extension la durée de fonctionnement des REP (40 a 60 ans) :

- deux grands axes d’expertise préfigurant les évolutions de sireté
impulsées par I'IRSN en 2010 (avant I’accident de FUKUSHIMA)

- Impact des évolutions du référentiel de slreté des réacteurs en exploitation
= ’objectif visé a terme est que le référentiel de sireté des installations en
fonctionnement soit le plus proche de celui des réacteurs de 3éme génération
(EPR)
A ce titre, la réduction des rejets radioactifs (pour les accidents de dimensionnement
et les accidents graves), notamment en regard des futurs réacteurs de 3éme
génération (EPR), constitue un objectif majeur

- Pérennité des référentiels de conformité (ou de justification) appelés par le

référentiel de sareté actuel
= L’objectif de cette analyse est de se positionner sur la pérennité des référentiels
de démonstration de sareté et de conformité des structures, systémes et

matériels IPS (critéres)
- période de fonctionnement comprise entre 40 et 60 ans en tenant compte de U'effet du
vieillissement

IKOIM

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012

| L’ensemble de ces éléments contribue au maintien d’un niveau de
shreté satisfaisant des installations dans le cadre des référentiels
d’exigences de slreté actuels.
= Le souci d’amélioration continue de la sdreté fait appel a des experts et des
spécialistes (aléas, systémes, accidents graves, matériels) ainsi que des généralistes
(connaissance approfondie des installations) au sein de U'IRSN.
= La mobilisation et la bonne connaissance technique de ’IRSN a permis une contre

expertise efficace de I’ensemble des volets des dossier ECS du fait de la bonne
connaissance préalable des sujets, avec la recherche de cohérence transverse.

| » La méthode de travail pour les ECS est différente de

I’approche usuelle de sireté :

o Les ECS sont réalisées dans un calendrier contraint sur des sujets complexes. Les
évaluations impliquent d’aller au-dela du domaine couvert par I’approche usuelle
de sareté.

« Les aléas visés sont d’un niveau extréme, cumulés forfaitairement a des pertes
totales de fonctions de sdreté.

» Les ECS doivent permettre d’identifier les principaux éléments
participant a la robustesse des installations et de définir les priorités
en termes de modifications ou d’approfondissements nécessaires ou
souhaitables

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012
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1¢rs enseignements « a chaud » de I’accident

L’accident de FUKUSHIMA

# Une situation inimaginable :

Initiateur (Séisme + Tsunami) + dégradation environnement
. 6 réacteurs affectés (19 coeurs ..)

. Cinétique de perte des fonctions de slireté trés rapide

. Coexistence situation accidentelle et post-accidentelle (plusieurs mois ?)

+ Moyens de controle des réacteurs et piscines extrémement limités et
précaires + impact entre installations

. Tres grandes difficultés d’intervention pour le personnel

~ Compreéhension de |’état des installations extrémement complexe :

« Incertitudes fortes sur I'état des trois fonctions de sireté
« Idem sur les barrieres
. Pronostic tres difficile

~ Des phénoménes physiques critiques :
. Dégradation du cceur
+ Explosions H2
. Criticité
. Radiolyse piscines

. Dénoyage possible d

-

agressions naturelles

es piscines entrainant [’évacuation du site

Dimensionnement inapproprié de la centrale face aux

Pertes durables du refroidissement et des alimentations
électriques

Défaillances affectant toutes les installations d’un site -
difficultés de la gestion a long terme.

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012

| 5 mai

: Cahier des

Charges ASN (avec S/T)

I 4 novembre

| 23 mars
Premier Ministre
Audit
WENRA : 1ers
éléments COC

=
1 4juillet
rapport IRSN

GPU

6 juillet GPR +

Rapport IRSN

1 7-8-9 novembre
GPR + GPU

I 56 avril

I 15 mars

déclaration

G. Oettinger
Stress-tests

WENRA/RHWG | |
CDC stress test

I 1% juin : démarche
retenue par les
exploitants

Rappel du contexte : un calendrier extrémement contraint

1 Fin 2011
prescriptions
ASN

1 15 septembre
réponses

exploitants aux

] Juin/Oct 2011 : 110j
inspections ASN+IRSN

Peer reviews

européennes

1 Mars-Avril 2012

1 9 décembre 2011,
présentation des rapports

intermédiaires au conseil

européen

| Juin 2012
rapports
finaux au
conseil

européen
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Contenu du cal Améliorations [”’ASN)

| Des propositions qui doivent concerner

tous les volets de I’évaluation

Eviter la perte

Agression d’une fonction
vﬂ fondamentale de
x sOreté

Réacteurs Y compris les EPR en construction
de puissance | (Flamanville) ou en projet (Penly)

Réacteur a eau lourde produisant des
faisceaux de neutrons pour la
recherche

Réacteur a
haut flux

Grenoble

Réacteur Jules |Réacteur de recherche (en
Horowitz construction) .
Cadarache

Perte de | La robustesse aux pertes de T T
fonction refroidissement ou d’alime R

électi Eviter la survenue osms  [Bwmrcaracharche gl

X\ d’une situation = {P_nduc;londe:nmbustibh(m
z e Codarache.
redoutée

Situation | La robustesse des moyens f ogie " ferstamen e comburtle

) - -
d’AG UN acridont arava ot 1 cify PHENIX ::"m"g,;:;;;wwmmw '
Possibilité de MELOX Production de combustible m
\. gestion d'un s (BT
accident grave dans [+ TR | e SOCATRL
des situations = FBFC  [Fabrication de combustible [y
extrémes pieur
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Les ECS : Une expertise multi - compétences

| La démarche proposée par I’IRSN a été définie a ce stade pour
permettre d’avoir une approche cohérente de I’ensemble des
services pour [’analyse des dossiers.

| Elle a permis d’élaborer une « grille de lecture » des dossiers des
exploitants en distinguant 3 aspects :

= Vérification de la conformité des installations ;

= Vérification de la robustesse des installations pour les aléas du référentiel ou les
situations considérées ;

= Proposition d’améliorations visant a maitriser des situations accidentelles et des
situations d’accident grave sur de longues durées ou affectant un site, ainsi que
celles résultant d’agressions naturelles extrémes (en |’occurrence séisme ou
inondation)

. Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012 I I ;EI EI
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La nécessaire maitrise de la conformité des installations :

0 La conformité des installations permet :
+ de s’assurer de la capacité des installations a faire face aux accidents postulés dans le
cadre du référentiel de sireté,
+ constitue ainsi un pré-requis a la robustesse des installations pour les situations
considérées dans les ECS.

O Les principaux écarts de conformité connus a la date du 30 juin 2011 sont bien pris en

compte par les exploitants dans leurs ECS. (Nécessité toutefois de compléter I’examen réalisé dans le cadre
des ECS par un examen plus détaillé des éléments participant a la maitrise des fonctions de siireté dans les situations
considérées dans les ECS (Examen prévu par les exploitants pour fin 2012)).

0O Quelle efficacité des processus existants ? Quelle capacité des processus a remplir les
fonctions attendues ?
= Donner une image globale valide de |’état réel des installations, identifier les éléments qui fragilisent la conception
(caractérisation des écarts de conformité et de leur cumul, vieillissement), élaborer, mettre en ceuvre et suivre un
plan d’actions propre a résorber les écarts de conformité en un temps raisonnable

[ Des facteurs organisationnels clés :
= Intégration de processus multiples, pilotage opérationnel des processus, gestion de la tracabilité requise aux
différentes étapes des processus, les agresseurs potentiels de conformité (pérennité de la qualification des
équipements et des systemes)
Nécessité de poursuivre les réflexions et les actions engagées relatives a

I’organisation du maintien en conformité des installations

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012

3. La robustesse des installations pour des situations postulées
de pertes de sources d’énergie ou de refroidissement (cas EDF)

@ En général, délai avant fusion du cceur de "ordre de 1 a plusieurs jours sur le

900 MWe, le 1300 MWe et sur 1450 MWe (avec utilisation de la turbo-pompe pour
refroidir les générateurs de vapeur).

Situations avec délais avant fusion limités a qq heures pour certaines situations de
sites, situations suite a un séisme voire a une inondation...

Délais avant découvrement du combustible en piscine (sans rupture) : de 1a 5 j

@ | Délai avant rejets importants (dispositif U5) de 1 a 3 j selon les scénarios

Délai avant percée du radier de quelques jours (2 j pour Fessenheim apres
épaississement du radier)

EPR : dispositif d’étalement du corium avec refroidissement passif puis actif
(secouru par des diesels d’ultime secours / Source froide diversifiée.

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012
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La robustesse des installations pour des aléas au-dela du
référentiel - effets induits

@ D’autres effets que les situations étudiées dans le cadre des ECS peuvent étre
induits par un séisme ou une inondation ; il convient de prendre en compte
notamment les risques :

» d’incendie, dans les locaux IPS ou non IPS,
» d’explosion,

»» de chutes de charges,

»» de ruptures de tuyauteries...

@ Ces effets sont peu ou pas pris en compte par les exploitants dans le cadre des
ECS. Des compléments d’analyse sont attendus.

@ Les agressions induites sur l’environnement industriel
(sur site ou hors site) doivent également étre prises
en compte dans la mesure ou elles peuvent dégrader
I’état de Uinstallation ou perturber de facon
importante la gestion de la crise.

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012

L’intégration des ECS dans ’approche de slreté francaise : la
situation actuelle et les lacunes identifiées

Niveau d’aléa
auquel tiennent
les SSC

Aléas « extrémes »

Aléa du
référentiel
(Rapport de

stireté)

—

I

1 installation affectée 1 site affecté Etendue
Durée limitée Gestion longue durée de l’accident
(durée, site)
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Noyau dur ECS nombre limité de fonctions vitales)

Niveau 5

« Gestion de la
crise »

Niveau 4

« Limitation des
conséquences des

Cette approche préfigure, pour UIRSN, une

évolution de la démarche de sireté

fonctionnements de V- QSV' (\6“ & [J'en
anormaux et des limitation et de . 6\ \\"\ © E
défaillances protection b\ 2 4 8 =
L
. L
Conception conservative Niveau 1 Niveau ECS a
Prévention des et Lo s
fonctionnements anormaux haute qualité de (Moyens fct* normal) Alé4 du def mir
et des défaillances construction sterentiel (démarche
et d'exploitation . , reterentie ~
Niveau d’aléa post-ECS)
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4. La démarche post-ECS : cas des REP en exploitation

Les SSC des noyaux durs devront étre
protégés al'égard

. L . . . situations accidentelles
des éventuels événements induits \
(incendie, explosion, chute de charge ...)

Interventions humaines en

NIvEau J

(Moyens « crise »)

Niveau 4
(Moyens « AG »)

Niveau 3
(Mavens.esauvegarde

it 1B
i

L'ILL a évalué la hauteur d’eau qui serait I ‘E;
observée sur le site du Réacteur a Haut Flux ' %

() =

; o

(]

O

Ll

de Grenoble en cas de rupture des 4
barrages situés en amont . Une série de
mesures seront mises en place a court terme

pour protéger l'installation dans une telle >
situation. rmité, Niveau d’aléa
TTETTTeTTETCe auquel tiennent

les dispositions
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En complément, les référentiels de slreté existants doivent
étre complétés

@ Le retour d’expérience de ’accident de
Fukushima d’une part, les évaluations
complémentaires de slireté d’autre part, ont mis
en évidence la nécessité de compléter les
référentiels de slreté actuels dans
certains domaines en particulier :

» la caractérisation des mouvements
sismiques (RFS 2001-01),

» les combinaisons d’agressions a prendre
en compte (externes, internes, avec les| e
événements internes), systématiquement requise

» les exigences associées a un certain _
nombre de SSC (protection incendie,
gestion des accidents graves...),

» les durées de perte de source froide et

de perte d’énergie... Tenue aux agressions
des systemes utilisés

Référentiel actuel E.CS.

par un séisme ou une

Situations postulées
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4. La démarche générale post-ECS - 3 domaines a faire évoluer

Niveau d’aléa « Noyau durs ECS »
auquel tiennent

les SSC

« Niveau ECS »
dépendant du site
(démarche post-ECS)

Aléa du
référentiel =
(Rapport
de slireté)

1 installation affectée 1 site affecté Ampleur
Durée limitée Gestion longue durée de l’accident

(durée, site)
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Conclusions de ’IRSN

Détection des écarts de conformité

Résorption de ces écarts dans des
délais courts

Définition du « noyau dur ECS »...

... des niveaux d’aléa auxquels il
doit résister...

... des exigences a lui appliquer.

Revoir certains référentiels de
sUreté sans attendre les
réexamens périodiques

Martial JOREL - Conférence maison des Centraliens - 14 juin 2012

Une amélioration continue de la sUreté sur les installations

Le retour d’expérience (REX) :

- Le retour d’expérience du parc francais
->1500 années x réacteurs mises a profit

Des réexamens de sireté (10 ans)

- Des améliorations de siireté lors des visites
décennales (Objectifs de sireté et études les
plus récents)

- Mise a profit des études et de la R&D

- Dossier d’aptitude a la poursuite

d’exploitation (+ 10ans)

Une anticipation pour le parc

- Réflexions sur les objectifs de streté dans
le cadre de I’extension de durée de
fonctionnement

Des évolutions des regles et doctrines

- Incident d’inondation de BLAYAIS (1999),
accident de FUKUSHIMA

La R&D et les études de
sureté (EPS de niveau 2)
de réduction des rejets
radioactifs

Avancées des études de
sureté pour la prévention de
la fusion du coeur : les EPS
de niveau 1

Validation de la
conception
enseignements des
incidents

Vérification de la
conformité des
installations
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Contexte Sociétal

| Accident de Fukushima - Forte demande de la société
= Les ECS : un point de cristallisation des demandes
= Souhait des CLI et associations : avoir accés aux connaissances de ’IRSN pour mieux
comprendre et analyser les rapports des exploitants
Un engagement de I’IRSN pour répondre rapidement et le plus complétement possible
aux interrogations de la société

= Des séminaires d’information et d’échange

= 14 septembre 2011 : Séminaire Anccli-IRSN
= 24 novembre 2011 : Réunion de travail Anccli-IRSN
= 20 janvier 2012 : Séminaire Anccli-IRSN-ASN-HCTISN

= Un rapport d’expertise rendu public dés le 17 novembre

- Facteur important de la démarche d’implication du public - salué par nos partenaires T

> Les Cli, Greenpeace ont apprécié de pouvoir accéder rapidement a ’avis de UIRSN. Suite a ces
échanges, Greenpeace a rencontré UIRSN le 24 février 2012 afin de présenter son rapport et en discuter.

Au cours de ces trois évenements, I'IRSN a été amené a apporter des informations sur
de nombreux points
- Dans le périmétre des ECS

- Souvent au-dela du champ défini initialement, sur des sujets jugés importants par les participants

(réexamens de sireté, vieillissement, historique et perspectives d’améliorations des installations ...)
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Quelles bases de dialogue pour ’avenir?

%DE —  DOGME ™ MECONNAISSANCE — IDEOLOGIE
N CONFIANCE / X PEURS »

INCERTITUDE ET RISQUE ASSUMES CONNAISSANCE

VIGILANCE
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11/06/2012

Quelles bases de dialogue pour ’avenir ?

| Les préoccupations de la société
| Assumer les incertitudes et les risques
| Développer les connaissances et innover

| Accroitre les vigilances

La slreté: davantage patrimoine que contrainte...

O La sOreté est au ceeur du patrimoine nucléaire national

0 Elle en définit la valeur et conditionne l’avenir de cette industrie. A ce
titre elle motive ’innovation

O La sUreté nucléaire ne peut procéder que de la volonté de la nation,
consciente de ’enjeu, et elle est mise en ceuvre par chaque acteur
concerné
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Merci de votre attention

[
8 'lg
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ORGANISATION DES PEER REVIEW

3 topical reviews on:
« External hazards

«Loss of safety
functions.

+ Severe accident
management

b

Draft Country
Reports
(compilation of 3
topical reviews)

Topical y

18 Gountry Reviews:

=6 teams working in
parallel

*8 members { team (Chair,
rapporteur, 2 experts from
each Toplcal Review))
»Team approved by
Country

*Review meetings in each
country

*One site visit

Final Country
Reports

reports

PLANNING DES PEER REVIEW

Peer review process

Nomi et

and confirmation of the
Board and the review
teams

Provision of additional

guidance for the review
process

November 1
3

January 1, 2012

- preparatory
contacts
- 6 parallel teams
Topical reviews a2days reviow
Pilot topical - written questions
reviews - 3 parallel teams
-3voluntary W _ 2 week meeting
countries.

Country reviews

March 1
1 1

October 11, 2011 !

t
December 1 February

ENSREG Agreement on
= Method and schedule
- Board structure

- Structure of Review
Teams

- Chair & Project Manager

Al final national
reports available

1 1
1 April 1

Commission drafting its Stress
Test report to the European
Council

EC report to
the
European
Council
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