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PETROLE, TRANSITION, CROISSANCE : APERCU HISTORIQUE &
PROSPECTIF

m Matthieu Auzanneau, MATTHIEU AUZANNEAU
chargeé de la prospective

et des affaires publiques au Shift Project
Auteur du blog « Oil Man » (LeMonde.fr)

LA GRANDE HISTOIRE DU PETROLE

m « Or Noir, la grande histoire du pétrole »
La Découverte, sortie le 19 mars 2015

m A lire apres les « deux classiques » que sont
« the seven sisters » par Anthony Simpson et
« the prize » par Daniel Yergin
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Partie 1 - LES GRANDS CHANGEMENTS
GEOPOLITIQUES DU PETROLE DEPUIS 2014:

La question des quantités
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LES ENERGIES CARBONEES (OU FOSSILES)

83% des énergies primaires commerciales au plan mondial en 2014
(comme en 1990 ou en 2000)

¢ la grande famille des énergies fossiles se trouve sous trois formes
principales dans la nature :
=« solide =les charbons ( matiére organique d’origine essentiellement terrestre)
« liquide =le pétrole ( matiére organique d’origine essentiellement marine)
= gazeuse = le gaz naturel (matiére organique d’origine mixte)
= ONn pourrait ajouter la forme pateuse ( huiles "lourdes”, a trés forte viscosite )

¢ pétrole et gaz forment en réalité un continuum (C1 C2C3 ...)

= Il y apresque toujours du gaz dans un gisement de pétrole et il y a presque
toujours du liguide dans un gisement de gaz ("condensats" ou C5+)

¢ de + en + de condensat se trouve comptabilisé avec le pétrole
en terme de réserves ( ce qui les augmente ) et de production

= nb:le condensat est un produit de qualité, qui se stocke et se transporte
facilement par pipeline et par tankers, comme le "brut "
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LES ENERGIES NON-CARBONEES: EnR ET NUCLEAIRE

17% des énergies primaires commerciales au plan mondial en 2014
(...comme en 1990 ou en 2000)

BmlLesENR : 9% du total (ou 55% des 17%)

dont 6% grande hydraulique
3% le reste (bioénergies, solaire, eolien, géothermie).

B Le nucléaire 6%

L’AIE donne des chiffres fort différents pour
hydraulique et nucléaire: C’est la problématique
des conventions d’équivalence (*)

(*) une mauvaise compréhension et utilisation des coefficients d’eéquivalenc
peuvent conduire a des politigues « shadock »: exemple en France de la RT 2012
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LE SHALE OIL AMERICAIN : UN CHOC GEOPOLITIQUE
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UN PROBLEME ?

Production de pétrole des 5 "majors”
2000 - 2013
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M. A LZanneau
petrole.blog.lemonde.fr

mBP

B Total
Chevron

B Shell

W Exxon

10

Millions de barils parjour (Mb/j)

0
200020012002 2003 2004 20052006 200720082009 2010201120122013

Centraliens — 10 février 2016 8 | Ipa 00000000000 0000
total prof Total Professeurs Associés



LES MODIFICATIONS STRATEGIQUES DES GRANDS FLUX PETROLIERS :
FLUX ESTIMES EN 2019 (ET VARIATIONS PAR RAPPORT A 2013)

=0.6)

© ORCDMEA 014,

Source : AIE 2015
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LE PODIUM DES TROIS CHAMPIONS DE LIGUE 1 (10 A12 MB/d)

Arabie USSR(*)

(*) US Shale Ressouces
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LES QUATRE PAYS DE L’'OPEC POUR LESQUELS LES ESTIMATIONS
DES PRODUCTIONS FUTURES SONT LES PLUS INCERTAINES

Crude oil production 2011-2015
Million barrels/day
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Source: BP

* data for 2015 are taken from IEA OMRE ( Septemiber 2015}
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UNE VISION DE LA PRODUCTION MONDIALE DE PETROLE (2000-2050)
PETROLES NATURELS HORS SYNTHETIQUES ET SUBSTITUTS

En MM bbl/jour

-Pétroles conventionnels

(y-c NGL’s) 66 81

entrée du raffinage
-Pétroles ultra lourds
(sables bitumineux) 2 3

ex: upgraders

-Pétroles deroches meres (y.
C NGL ex production de
pétrole ou de gaz de roches 0 3
meres)

y.c. « Tight oil » non R.M.

Total en Mb/d 68 87

Prix implicite du Brent en $ 100

constants 2015 ($/baril)

Source Alain PERRODON & PR BAUQUIS — 20 Novembre 2015
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UNE VISON DE LA PRODUCTION MONDIALE DE PETROLE (2000 — 2050)
PETROLES NATURELS HORS SYNTHETIQUES ET SUBSTITUTS

Mb/d A Gtan

Roches méres et tight oil

100 - § Ultras lourds

2000 2010 2020 2030 2040 2050 Anneées

Source Alain PERRODON & PR BAUQUIS — 20 Novembre 2015
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Partie 2 - LES GRANDS CHANGEMENTS
GEOPOLITIQUES DU PETROLE DEPUIS 2014:

La question des prix
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DECEMBER 2014: A POLITICAL VIEW OF OIL PRICE COLLAPSE AS
ILLUSTRATED BY MEDIAS

Pessonal financo Profde: Thomas Blowing it: Angelina - Th e O
2 & Shinzo Abe’s last chance

E cCOnNnom i S t Boost your business with a drone

How to afford Cook’s saviour Jolie's mansion
private school P29 gets the boot P32  tax fears P41

IMONEYWEEK

Britain's best-seiling Yinancial magazing

P.D. James, queen of the sleuths
Our books of the year

Shelkhs v shale

The new economics of oil

OIL PRICE WAR

How to back
the winner*

J
o
B

*Avoid oil producers.
Buy oil consumers.
See page 24

L HOW TO MAKE IT, HOW TO KEEP IT, HOW TO SPEND IT

Centraliens — 10 février 2016 16 l Ip 000000000000000
total prof Total Professeurs Associés



PRIX DES BRUTS DE 1986 L’ETE 2015
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Prix du Brent Historique ﬂ
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DES STOCKS DE PETROLE BRUT ANORMALEMENT ELEVES AUX
USA DEPUIS LE PRINTEMPS 2015
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LES PRIX DES BRUTS A TERME POUR LE BRENT ET LE WTI
EVOLUENT DE FACON PARALLELE DEPUIS DEBUT 2015
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ESTIMATED ENERGY SUBSIDIES (BILLION US $ NOMINAL)
# 670 BILLIOS $ IN 2013 # 7% OF GLOBAL VALUE

Fossil fuels 580
(Consumption)

Oil 186 285 122 193 285 300 295
Gas 74 135 85 91 104 127 120
Coal 0 4 5 3 3 3 3
Electricity 81 130 88 122 131 150 132
Renewable 39 44 60 66 88 103 120
Energy

Source: Data from IEAWEO
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DIFFERENT PRICES REQUIRED BY THE OPEC COUNTRIES
TO BALANCE THEIR BUDGETS - EVOLUTION 2000 - 2014

(Saudi Arabia, UAE, Koweit & Qatar have accumulated
Break-even price to balance budget ($/b) substantial financial reserves. They can protect there
public expenses for a given period of time)
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LES FONDS SOUVERAINS PETROLIERS : DES AMORTISSEURS DE
CHOCS FACE A LA BAISSE DU PRIX DU BRUT

GCC SWFs amongst world's Top 20

bn USD
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Sources: SWF Institute, Deutsche Bank - [FRI été 2015
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Partie 3 - LES GRANDS CHANGEMENTS
GEOPOLITIQUES DU PETROLE DEPUIS 2014:

Les questions de sécurité
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LES PRINCIPAUX FLASH-POINTS DU MOYEN ORIENT (FIN 2015)
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LIBYE : LA FRAGMENTATION DU CONTEXTE POLITIQUE (SITUATION
FIN 2015)
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Partie 4 - LES GRANDS CHANGEMENTS
GEOPOLITIQUES DU PETROLE DEPUIS 2014:

La question climatique
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LES ECHOS (14 SEPT 2015)
OU SONT PASSES LES CLIMATO-SCEPTIQUES?

The sun is the main driver of climate change.
Not you.

Not CO2. i $ia,

FRIENDS «,pi
SCIENCE

¢ Earth to «

= - -1 [ /!ﬁ_,,'ﬂ_;!‘
(PATTISON)

Source: Les Echos, 14 septembre 2015
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EN 2014, COMME EN 1994, LE MIX ENERGETIQUE MONDIAL COMPORTE 83%
D’ENERGIES CARBONEES...ET CE MIX EST DE PLUS EN PLUS RICHE EN

CARBONE

Energies primaires commerciales en % 1994 2014
Pétrole 44 33
Gaz naturel 20 24
Charbon et lignite 19 26
Sous total des énergies fossiles (carbonées) 83% 83%
Total énergies non-carbonées 17% 17%
(hydro+ENR+Nucléaire)

W Depuis 1992 (Sommet de la Terre a Rio), la question du changement
climatique anthropique est posée...mais les émissions de CO, et autres
gazs continuent a augmenter.

Source: PR BAUQUIS - 20 septembre 2015
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UN REGARD HISTORIQUE@: CROISSANCE ECONOMIQUE ET SES
LIMITATIONS LIEES A DES PROBLEMES DE RARETES

W 1798 : Malthus « essai sur le principe de population »
m 1970 : introduction des premiers quotas de péche (N¢''e Zélande)

m 1972 : Rapport du M.L.T. —=Club de Rome « halte a la croissance »
Limits to growth ( Dennis Meadows)

m 1973 . Premier choc pétrolier (3 octobre 1973 : guerre du Kipour)

Les limites a la croissance liées a des raréfactions de ressources sont
désormais au coeur du débat public : Pic pétrolier, métaux, terres rares,
nourriture, eau, etc...

Source: PR BAUQUIS - 20 septembre 2015
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UN REGARD HISTORIQUE@ : CROISSANCE ECONOMIQUE ET SES
LIMITATIONS LIEES AUX MILIEUX NATURELS

m 1990 : Début de la publication annuelle par pays par ’ONU d’un IDH en
parallele des PIB — PNB.

m 1992 : Sommet de la Terre a Rio : 2 axes, le climat et la biodiversité.
W 1997 : Le protocole de Kyoto (1°" accord international sur le chgt. clim).

m 2015 : Laloi francaise sur la transition énergétique et la COP21

Malgré 20 Conférences des Parties (de la COP01 a la COP20), les choses
ont tres peu avance. Que peut-on espérer de la COP21 qui se tiendra a
Paris du 30 novembre au 11 décembre?

Source: PR BAUQUIS - 20 septembre 2015
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UN PEU D’HISTOIRE... ET DE VOCABULAIRE

B Historique de I'implication des Nations unies dans les questions
d’environnement et les questions climatiques

m PNUE, CNUED, COP, FVC, GIEC-IPCC...
La multiplicité des organisation impliguée dans ces questions
s’explique par leur complexité et par les contraintes des systémes des
Nations Unies

B Les sommets de la Terre de Stockholm (juin 1972) a Rio (juin 2012)

W Les réunions annuelles climat dites COP (Conferences of the Parties)
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LES SOMMETS DE LA TERRE

B Sommet dit CNUED (Conférences des Nations Unies sur
I’environnement et le développement (se tiennent tous les dix ans).

B Objet beaucoup plus large que le seul climat : axé environnement et
développement durable (cadre Nations Unies dit PNUE : programme
des Nations Unies pour I’environnement)

B Premier sommet Stockholm (juin 1972)
B Second sommet Nairobi (mai 1982)

B Troisieme sommet Rio (juin 1992)
C’est une étape clé avec 110 chefs d’Etat et 17000 délégués. Création
de réunion annuelle dite COP pour étudier la question climatique

B Quatrieme sommet Johannesbourg (septembre 2012)

m Cinquieme sommet Rio (dit Rio + 20 —juin 2012)
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TROIS ETAPES ESSENTIELLES AVANT LA COP21 DE FIN 2015

m 1997 (COP3 a Kyoto)
Adoption du protocole de Kyoto, qui entra en vigueur en 2005
(apres ratification par le qguorum de 55 partis de la COP3.
Valable jusqu’en 2020, 190 pays signataires début 2015 mais les
USA ne I’on jamais ratifié et les canadiens en sont sortis.

m 2009 (COP15 a Copenhague)
Décide d’un Font Vert pour le Climat (FVC) de 100 Milliards de
dollars par an de transfert Nord/Sud (sans accords pour savoir
qui paie et qui recoit et sur quelles bases économiques et
éthiques)

m 2014 (COP20 a Lima)
Décide du principe de limitaion de réchauffement moyen a
I’horizon 2100 de 2°C (avec pour base le cinquieme rapport du
GIEC-IPCC)

Centraliens — 10 février 2016 36 ‘ Ip A ececccccccsscsse
total prof Total Professeurs Associés



CONCLUSION : QUE PEUT-ON ESPERER APRES LA COP21?

W La question centrale des droits et obligations difféerenciés en fonction
de larichesse des pays (PNB, PNB par téte) et/ou de leurs
développements sociaux économiques (IDH calculé chaque année par
les Nations Unies).

m Cette question centrale renvoie aux concepts de morale et de justice :
gui sont a « geométrie variable » dans le temps et dans I’espace. Les
économistes ne sont pas habilités a prendre la suite des prophetes ou
des penseurs des doctrines sociales : c’est le réle des politiques

m Ce type de questions ne peut avoir de bonnes réponses au plan
théorique et doit donc faire I'objet de compromis pragmatiques.

Ce seralatoile de fond de la COP22 a marrackech fin 2016
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HOW MANY BARRELS
A DAY DOES
/7 PRODUCE ?

« LR
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DOC EN POCHE
ENTREZ DANS L'ACTU

Parlons

gaz de schiste
en 30 questions

Pierre-René Bauquis

HieLa
documentation
Francaise Il

B Pour savoir I’essentiel sur
les « gaz de schistes » un
petit ouvrage d’initiation
pour 5,90 euros publié par la
Documentation Francaise.

m Offrez-le a tous vos amis, et
a tous les écologistes de
votre connaissance.

m L’auteur (P.R. BAUQUIS) est
totalement indépendant et
les droits d’auteur vont a de
bonnes ceuvres.
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