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wpd, producteur d’énergie renouvelable vad
En quelques chiffres think energy

2 200 EOLIENNES (4 450 MW) INSTALLEES A TRAVERS LE MONDE

2 200 EMPLOYES, 21 PAYS, FONDE 1996

PipELINE ONSHORE 8 725 MW - orrsHore 7 250 MW




wpd offshore vad

Nos projets think energy

amm Sweden
O  Storgrundet (420 MW)

Finland

Suurhiekka (480 MW)

\
M= Germany
Baltic 1 (48,3 MW)*

' ® | Japon
Kyushu (1.000 MW)




Les choix d’aujourd’hui déterminent le climat de demain

About 2/3 of reenhouse gas emissions are linked to burning fossil fuels for ener
used for heating, electricity, transport and industry

wYear when emissions halved compared to their peak SSE’1 : 9

OYear of net-zero emissions in the scenario i I !
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L‘éolien en mer vad

au coeur de la transition énergétique, en Europe think energy

Offshore Wind
OUtIOOk 2019 ... |EA Sustainable Development Scenario, outlines a

path to meeting global climate, air quality and
universal energy access goals.

In this scenario, offshore wind not only helps to put
the global power sector on track for full
decarbonisation, it also becomes the leading source
of electricity in Europe and enables hydrogen to
dramatically cut emissions from sectors such as iron,
steel and shipping.

Dr. Fatih Birol
Executive Director
International Energy Agency

World Energy Outlook Special Report
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L‘éolien en mer

au coeur de la transition énergétique, en Europe think energy

I Shares of electricity generation by technology in the EU, Sustainable Development Scenario
Offshore Wind Cutlook 2018
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Etat des lieux de I‘éolien en mer
Une énergie mature

LA PREMIERE EOLIENNE EN MER
EN 1991 Au DANEMARK

5 047 EOLIENNES insTALLEES EN MER

UNE CAPACITE CUMULEE
DE 22,1 GW

110 PARCS EXISTANTS
IMPLANTES AU LARGE DE 12 PAYS

LE LANCEMENT DES PREMIERS APPELS D’OFFRES
FRANCAIS EN 2011

* CHIFFRES: 1ER JANVIER 2020
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Capacité éclienne en mer, en gigawatts BTotal © Ajouté en 2018
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Etat des lieux de I‘éolien en mer

Une énergie compétitive think energy
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Figure 3 = Evolution of the largest commercially available wind turbines

324m
230- 250 m

2010 2013 2016 2021 2030**
3IMW 6 MW aMwW 12 MW 15-20 MW

Technology advances enabled offshore wind turbines to become much bigger

in just a few years and are supporfing ongoing increases in scale




Et la France dans tout ¢a ?

Un réveil tardif...

« La réussite du développement de
I’éolien en mer, en France, conditionne

le succes de la transition énergétique »
Nicolas Hulot, 2017
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think energy

« La mer pour les francais, c’est ce
gu’ils ont dans le dos lorsgu’ils

regardent la plage »
Eric Tabarly

LA MER
EST
LAVENIR

DE LA
FRANCE
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Et la France dans tout ¢a ? vad

... mais une transition énergétique urgente think energy

@ Trajectoires d’étude envisagées : nucléaire existant

63,1 GW * Sur 2020-2035, |a trajecioire est
GW 018) balisée par la PPE (fermeture des 2
P 52,1 GW reéacteurs de Fessenheim en 2020 +
(2035) 12 autres réacteurs entre 2025 et
\ _____ . 2035)
'1. . =
" N % + Sur 2035-2050, une trajectoire
A % comprise entre une fermeture
- -..‘ N e N systematique des réeacteurs a VD5 ou
1 \ A a VD6 (un principe : pas de
- X The . ~156W prolongation au-dela de 60 ans)
\ v (2050)
10 e ! « Un lissage des fermetures pour éviter
b Mo « l'effet falaise » qui conduit 4 une
TNesana capacité résiduelle de nucléaire
2010 2020 2030 2040 2050 2060 existant d'environ 15 GW en 2050
—— Pare historique Capacité avec Capacité avec
. -=== ddclassement ---- déclassement
—— Trajectoire 2035 PPE A 50 ans & 60 anz




Et la France dans tout ¢a ? vad

Les projets en cours... think energy

Le déploiement de l'eolien
en mer en France =
et en Europe )

Usines pour les
fabrcations déabennes

2012 - ™ BO ﬂh
Eoliennes affshore posdes Chefbourg -
ﬂ 2014 - 2% RO N
Ecliennes offshore posées ’.‘-..
() i::msmmnm i . : .
[AAP fermes pilotes) /L LDD]E‘CtIf 2030
4N : en france
4 g 12 GW offshore posé et
u ' 6 GW offshore
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Et la France dans tout ¢a ?

Un potentiel immense think energy

Bottom fix potential (<50m) = 80GW
Floating potential (50< <200) = 150 GW

Potentiel technique de 1'éolien en mer posé
n Carte 2/2 : Atlantique

Potentiel technique de I'éolien en mer posé

Carte 1/2 : Manche - Mer du Nord

Légende

Limites maritimes de la France

""""" Frontiére DPM-ZEE

Zone d'exclusion
E Potentiel technique: 80 GW
I:l Périmétres appel d'offres 1 & 2

e v»"}"}{ ,
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Légende

Limites maritimes de la France
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Et la France dans tout ¢a ?

La planification maritime pour un objectif ambitieux think energy

~1& < Tweet
Finland
= 32 MW g : . . .
& . 0.3% > Annick Girardin @
o+ Sweden ’ i / ; Al @AnnickGirardin
v 202 MW = <

Malins, les Danois ! 50% de I'électricité
du champion mondial de I'éolien
provenait en 2020 des gnergies
marines renouvelables.f\lotre objectif
en France ? 25% de 'électricité

- ‘ : . R 258001 frangalseprodwteenmeren205(i

Projection : UTH 31 - WGS84
© RBINS - OD Nature 2016

Germany
4108 MW
32.5%

Le vent a fourni au Danemark prés de la moitié
de son électricité en 2020
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exemple de développement, projet FECAMP

dont wpd est co-investisseur/ co-maitre d’ouvrage

rarc@olien —4
en mer de Fécamp

> Y «



Parc éolien en mer de Fécamp vad
Description générale

Localisation du projet A

/>> 498 mégawatts,
>> 83 éoliennes distantes
d’environ 1 km entre elles
>> 66 km?

>> Aplus de 12,6 km des
cotes

\» -24 a2 -32 m LAT

Appel d’offres
par I’Etat

Fécamp_ @
. .ﬂ.y:-' o

Légende : @ : parcs en projet
(AOs 1 et 2)




Chaine de valeur d’un parc éolien en mer vad

Description des ouvrages .
think energy

Budget d’investissement : ~2 milliards d’euros
pour un prOjet de 500MW Fabrication et assemblage des composants de)s 35-45% I

éoliennes (génératrices, nacelles, pales, mats

Vs = - p T |

Station électrigue en mer‘ 10-15%
Cables

7 -

Raccordement RTE 10-15% Fabrication des Pré-assemblage des éoliennes 15-25% I
\ - fondations - Installation en mer




Parc éolien en mer de Fécamp

Définition du gisement exploitable - 2007 think energy

Parc éolien en mer de Fécamp

Zones d'exclusion maritime - Fagade Manche Est Mer du Nord

PAS-DE-CALAIS

SOMME
SEINE-MARITIME
e N
Légende t
g Limite des 12 milles nautiques (eaux territoriales)

MANCHE Frontiére France / Angleterre / Belgique

- Zones exclusions

Zones sans cadre juridique

CALVADOS

0 15 30 km Mars 2013
Fonds : IGN(c), "Carte de synthése" H
\— Ceolittoral 13/12/2011 )
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Parc éolien en mer de Fécamp vad
Définition d’une zone de concertation réduite

think energy

September 2007 - June 2008 :

First consultation meetings with local
stakeholders to improve the inclusion of local
stakes in the definition of the area

Parc éolien en mer de Fécamp
2Zones d'exclusion maritime - Fagade Manche Est Mer du Nord)|

CAADOS

Légende £
———— Limite des 12 milles nautiques

Limites de la Zone Economique Exclusive (ZEE)
I zones ex clusions

Zones sans cadre juridique
0 15 Wkm
[ —
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Parc éolien en mer de Fécamp

GT Paysage




Parc éolien en mer de Fécamp
GT Peche

i B —

Cartographie finale de la concertation ‘;

=] avec la Péche (septembre 2008)
i France

| Légende: Trve

[ Zonedeforte visibilité < 10 km (< 15 km pour Etretat)

. o _ S 5
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Zone au-dela des limites de la mer territoriale
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Parc éolien en mer de Fécamp

Validation de la zone par 39 entités régionales/locales

Parc éolien en mer de Fécamp

Zones d'exclusion maritime - Fagade Manche Est Mer du Nord

SEINE-MARITIVE

PAS-DE-CALAIS

SOMME

r

MANCHE

CALVADOS
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- Zones exclusions
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Mars 2013
Fonds : IGN(c), "Carte de synt!
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Parc éolien en mer de Fécamp vad
Définition du projet

think energy

Proposition la [ Pars dolinn en mer de Fecamp PTOprIII:)rSltIDﬂ
plus économique | cumaman s bnd naymeeue I
m la Péche
Y Edlisnnes
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Parc éolien en mer de Fécamp

Proposition de spatialisation des usages de péche

35

think energy

Propositions
communes avec le
pécheurs
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| pouriapratique de la
péche professionnelle
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- chalutage dans le
sens du courant
- distance de sécurité
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Légende
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Exclusion de 50m autour
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- 200m des cables entre
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Parc éolien en mer de Fécamp vad
Constitution en parallele de I'étude d’impact sur I’environnement
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Parc éolien en mer de Fécamp vad
Planning depuis I'appel d’offres de I’Etat

think energy

Lauréat des appels . . .
) Débat Public par le maitre
d'offres upic par a Obtention des

d’ouvrage iton
/ ‘ autorlsatlois

2022 - 2023

X / /

Recours EID Commissioning

Dépbts des \

autorisations

|

~7 ans entre AOs et dérisquage du projet

|

~10 ans entre AOs et les mises en service
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Parc éolien en mer de Fécamp vad
2 juin 2020, lancement de la construction

think energy

» Conso. électrique de 770,000 pers.
» Investissement 2Mds€
» 2,000 pers. mobilisées
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Merci de votre attention !

Des questions ?




