L' energie,
facteur de production



Qu’est-ce qu’une fonction de production ?

« Dans un modele économique, une « fonction de
production » (ou modele de croissance) est une fonction
gui donne la production economique (le PIB) en fonction
de certains facteurs (dits « facteurs de production »)

» Dans certains modeles économiques, le PIB est une
donnée « exogenes », c’est-a-dire donnée a priori.



Pourqguol une fonction de production ?

* Le PIB ne peut pas se décreter
politiquement

* || dépend de facteurs de production
externes

« => || ne peut pas étre une données exogene



Exemples de fonctions de productions

Solow-Swan : Y=Y (KAL)
+ énergie : Y=Y (KL,E)
...ou travail utile : Y=Y (K,L,U)
+ matiere : Y=Y (K,L,E,M)

+ créativite : Y=Y (KLE,CQC)



Fonction de production de type « KLE »




Fonction de type « Cobb-Duglas »

Y = KX LFP EY
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Notation Mathématique

Y = X, X, 2 X,

X = (X1'XZJX3)
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Chaque facteur est essentiel

Y (O,Xz,Xg) —

Y (Xl' JXB) —

Y (Xl’XZJ ) —



Chaque facteur est essentiel




Chaque facteur est essentiel

Y = 0% P EY =0
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Chaque facteur est essentiel




Un facteur de production contribue a produire !
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Mais Il a un rendement décroissant
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Mais Il a un rendement décroissant
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Mais Il a un rendement décroissant
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Mais Il a un rendement décroissant
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On fait souvent I'hypothese du rendement d'echele
constant




Substituabilité entre les facteurs
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Substituabilité entre les facteurs




Substituabilité entre les facteurs




Substituabilité entre les facteurs




Substituabilité entre les facteurs
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La substituabilité a des limites !

Y(O,Xz,XB) = (
Y (X{,0,X3) =0
Y(Xl,Xz, 0) =0

Mais elle est valable dans le voisinage du point
ou I'on est aujourd’hui.



Dérivée logarithmique

Y — Xlgl ngz X383

dy dx, ,  dX, , _ dXs

— = (¢ £ £
Y Vx, " %% x, ' 73 x,

\{
Elasticité du facteur de production



Elasticité du facteur de production
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« cost share theorem »

« A I'equilibre, I'elasticite d’un
facteur de production est égale a la
part des colts de ce facteur dans
la production »



Codt des facteurs de production

Colts




Calcul de I'élasticite

THE SECOND LAW
(8)3
ECONOMICS

Energy, Entropy,
and the Origins of Wealth |

Robert Ayres Reiner Kimmel
The Economic Growth Engine The Second Law of Economics



Calcul de I'élasticite

- Y<PIB
« K < Comptablilité nationale
« L < Ministére du travail (nb d’h travaillées)

 E <I|EA (conso d’énergie primaire)

>Trouver a, f ety telsqueY = K% LP EY



Colt et élasticité

Codts Elasticité
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Bon, OK, mais que
fait-on de tout ca?
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1) Le réle de I'énergie est sous-estime

Codts Elasticité
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1) Le rGle de I'énergie est sous-estime
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2) Le travail est trop payé ?

Codts Elasticité
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C'est fait expres !

Henry Foray
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3) I'énergie ne peut pas étre

le travall...
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3) I'énergie ne peut pas étre
remplacee par le travall...
Codts Elasticité
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4) La solution passe par l'investissement !

Codts Elasticité
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4) La solution passe par l'investissement !




(Flow) (Stock)



“We are moving from a OpEXx to a
CapEx world”

HSBC



4) La solution passe par l'investissement !




5) La question de la remunération du capital se

pOSe...
Codts Elasticité
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Vers |I'equilibre ?

Codts Elasticité







6) Une question de court et long terme
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6) Une question de court et long terme

PIB
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Le découplage va étre un vrai challenge !

Economie



Merci |



