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Situation actuelle

m La RT2012

« Exigences : BBIOmax, CEPmax et Tic
* Qutil : THBC — contrble réglementaire

ConsommationsRT
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Situation actuelle

L Le PaSS|f Etanchéité a l'air Consommations

totales < 120
n50 < 0,6 vol/h kWh_EP/mZ2.an

Fréquence de
surchauffe
limitée (10%
temps < 25°C)

Besoin de
chaleur< 15
kWh/(m?.an)

Consommations PHPP

* QOutil : PHPP — outil de conception
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Situation actuelle

m Le Passif

LE CONCEPT PASSIF |l repose sur quatre grands piliers:

@ °

La captation solaire

Isolation
thermique

L'isolation thermique

®

Membrane
d'étanchéité

L'étanchéité a I'air

@ Air neuf froid
\l/ rentrant

Alr vicié ?
iy

chaud
sortant

Air vicié froid
sortant

Air neuf
chaud
rentrant

La ventilation a récupération
de chaleur
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Situation actuelle

m Les outils de calculs

RT : Boite noire
Acces partiel aux résultats

PHPP : Quvert
Acces aux formules et résultats
a tous les niveaux
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Situation actuelle

m Les résultats

300
250

200

' Moyenne
| 158 kKWh/(m?a)

150

100
Moyenne

66 kWh/(nmva)

Moyenne
50 Moyenne Moyenne Moyenne MW 12 '

13 kWhim®=a) 13 w\mnm-aal 14 kWh/(m?a) kWh/(m*a)

Eidelint < Lolissaimant BBC : Batiments passifs (144 logements)
« Belgier » a Kassel 41 logements Wies- Hannovre Stuttgart Francfort
a Niedernhausen| po4en  Kronsberg Feuerbach  St. Jakob

Consommation de chauffage spécifique kWh/(m?a)

Source: PassivHaus Institut
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Situation actuelle

m Les résultats

Passif THEORIE

Consommations Chauffage

Passif_REEL RT2012_THEORIE

RT2012_REEL
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Situation actuelle

m Les résultats

Passif_THEORIE

Consommations Chauffage

Passif_REEL RT2012_THEORIE

RT2012_REEL
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Situation actuelle

m Les résultats

Consommations Chauffage
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Passif THEORIE Passif REEL

RT2012_THEORIE

RT2012_REEL

L



Situation actuelle

m Les résultats

Passif THEORIE

Consommations Chauffage

Passif _REEL RT2012_THEORIE

RT2012_REEL
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Situation actuelle

m Les résultats

Passif THEORIE

Consommations Chauffage
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Passif_REEL RT2012_THEORIE
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Situation actuelle

m Les résultats

Passif THEORIE

Consommations Chauffage

X3-7
r-
I
I
I
I
PaSS|f_REEL RT2012_THEORIE

RT2012_REEL
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Situation actuelle

m RT2012 — Ecart Théorie / Reel
« Température de calcul 19°C / 16°C (20° ou plus en Passif)

* Apports internes 3,79 W/m? (en Igt / 2,1 W/m? en Passif)
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Situation actuelle

m RT2012 — Ecart Théorie / Reel
« Température de calcul 19°C / 16°C (20° ou plus en Passif)

* Apports internes 3,79 W/m? (en Igt / 2,1 W/m? en Passif)

» Realisation des calculs
~ Ergonomie du moteur de calcul
~ Valorisation des équipements
~ Compeétences
~ Implication / Temps passé / Honoraires
~ Précision / Valeurs par défaut

« Construction
~ Implication / Temps passé / Honoraires

— Absence de contrdle
~ Soin de I'exécution
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Evolutions

m RT2012 ->E+/C-

* Améliorer l'efficacité énergetique par rapport a la RT2012
avec 4 niveaux, E1 E2 E3 EA4.

» Aller vers des batiments a énergie positive avec de la
production d’énergie renouvelable

 Intégrer la dimension carbone (émission de Ges)
« QOutil

- RT2012 (THBCE)

~ ACV EN15978 partielle / base Inies

m Passif - > Plus/ Premium
* Evolution du modele énergétique actuel

» Aller vers des batiments a énergie positive avec de la
production d’énergie renouvelable m



Evolutions

m E+/ E1 E2

Bifﬂ”ﬂﬁﬁﬂs,ms =50"

RT2012

x M »x Me

El

tipe

E2

X {Mfgﬁr + Mcak + Mc.fmj' ]—I_ AHEF";‘.’"

Maison

-5%

-10%

Collectif

-5%

-15%

Bureau

-15%

-30%

Autre

-10%

-20%

L



Evolutions

mE+/ E3

Bilanggpos s = 50X M, X Me, X (Mcgm + Mc,, + Mc,,, )+ Aue,, —Prod,,

type

RT2012 E1 E2 E3
Maison -5% -10% -20% 20
Collectif -5% -15% -20% 20
Bureau -15% -30% -40% 40
Autre -10% -20% -20% 20




Evolutions

m E+/ E4

Bilanygpos pyq =0

e e i
I I I | ESSSSSSN.
El E2 E3

RT2012 E4
Maison -5% -10% -20% 20
Collectif -5% -15% -20% 20
Bureau -15% -30% -40% 40
Autre -10% -20% -20% 20




Evolutions

m E+/ Particularité E3

E3 Cas A CasB
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Evolutions

m E+/ Particularité E3

E3

Cas A

CasB
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Evolutions

m E+/ Particularité E3

E3

Cas A

CasB
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Evolutions

m E+/ Production PV

- Réseau
électrique

0 : ' : , ]
1 2 3 485 7 5 9NWMNI1I2ZIBMI51617 1810 4 2122723 24

® Energie autoconsommée ®Consommation = Production
E3/E4 Référentiel Energie Carbone
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Evolutions

m Passif Plus et Premium

Représentation des fluxd’'énergies : des ressources primaires aux usages

9699 TWh Pertes (ransformation, 43,6 TWh ASSOCIATION
distmbunon)

Pertes ot
stockage, I négaWatt

autoconsommations

BITWH

Combusticies
soiides
e %
Ersrgams fossiles: 1407 E TWh 172,77 T
| Combusticles

Chalesr: 516, 7 TWe

LEE R O]

Nuglaire 12255 T SI01THR

Pemeaux de
chalgur poare

| frreEy—
chaleur
[RIPETTee e | W |
" A -

Sacoke dnargie 116 TR

Mobild; 6375 TWh

Erangies nercuvalabies 252,7 TWR 4.2 TWR . cop ey e ey e [diciriced 282 2 T
i : B0,
! . kwmmmm-nnumcmﬂmﬂ' : JE1TWh ) *
Sources pnmares ullisées sur le lemiboirs Veclewrs pnmaires Usages hnaux
2926 TWh 1956 TWh 1830 TWh
160 % EP et Ep-R : visions inconciliables? 107 % 100 %

Source: PassivHaus Institut / LAMP
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Evolutions

m Passif Plus et Premium

TWh
3000 ,15-""_'
: négawatt
2500 Scénario tendancie U .
2000 Sobriéte
Energies
fossiles
1500 et nucléaire
2  Efficacité
1000 T
500 ‘h’ Renouvelables
0 .
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
W Charbon “=  Renouvelables électriques Efficacité = === Scénario tendanciel :
= Pétrol = Bins : o scénario de poursuite des
Ui ‘ Inenages mm  Sobriete tendances actuellement observées
! Gaz fossile Em  Autres renouvelables sans nouvelles politiques et mesures
BN Uranium

EP et Ep-R : visions inconciliables? [+

Source: PassivHaus Institut / LAMP
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Evolutions

m Passif Plus et Premium

Electricité générée/consommeée [ kWh]

0,05

0,045

0,04

0,035

0,03

Hiver : besoins accrus, production faible

Exces de production

Sem

aine de janvier

f———— Besoin
Photovoltaique

Eolien

- Hydraulique

Pénuries

d‘énergie

Source: PassivHaus Institut / LAMP
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Evolutions

m Passif Plus et Premium

0.05 Exces de production - stockage efficace nécessaire

— Besoin
0,045
- Photovoltaigue

0,04 | Eolien

Vo) :
> i - Hydrauliq
-

H 0,03

£

= 0,025

(7]

|

S 0,02

e

)

v 0,015

‘0

o

a0 0,01

N

=

(]

= 0,00

!

E o Passive House Institute
o -486E-1

Semaine de juillet

Source: PassivHaus Institut / LAMP m



Evolutions

m Passif Plus et Premium

v'  Batteries
v" Pompage / turbinage

v" Volant d'inertie

Réservoir haut

Source: PassivHaus Institut / LAMP m



Evolutions

m Passif Plus et Premium

stockage
along
terme

(saisonnier)

méthane

Electricité
primaire

+  Electrolyse de I'eau et
stockage de

génération d’électricité
a partir du méthane

I‘hydrogéne/méthane

* Grande capacité de

Electricité
secondaire

© Passive House Institute

stockage du réseau gaz

Echelle : mois / années

Efficacité totale sur cycle inter
saisonnier (électricité) ~ 30%

Source: PassivHaus Institut / LAMP
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Evolutions

m Passif Plus et Premium

Geéneration d‘@énergie renouvelable

Facteur Ep-R =

Besoin d‘€nergie finale

génération d'éléctricité
a partir du méthane

,- : A ;\ _____
o [ alectricité primaire _ — B
- (renouvelable) UASGS CAE S Ol
# - L TR e oy 5 S [ e s %
’ — - (-,ﬂ Batiment Passif )
Eegle® - U T Wy —, - — - - = = classic | plus | premium
Z Génération Besoi
. f : 'n .| esoin
i d‘énergie Eonrt e d‘énergie
renouvelable & pertes finale

Source: PassivHaus Institut / LAMP m



Evolutions

m Passif Plus et Premium

Lille - facteurs Ep-R Facteurs EP
!
™ Electricité domestique
=2 |
'a 1
© |
]
> g | 1,3 2,6
o |
c
o
=
b |
©
§ L g e | )
PAC
Chauog o 02
Chauffage gaz naturel Power-‘tmgas 1.7 1,1
i i |

0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 14 1,6 1,8 2

o

Source: PassivHaus Institut / LAMP



Evolutions

m Passif Plus et Premium

P+ havite efficacité,
éolien..

PREMIUM

;)

CLASSIC

Passive House Passive House
Faivred Biwd P4L0gT8 Fgiiind Mpge by i

Passive House
Paviae Fowea Inytinate

Conso EP-R

Conso EP non
renouvelable <120 kWh/(m?2a)

Production
ENR

Besoin de 15 kWh/(mZ2.an)

chauffage
Source: LAMP m



Evolutions

m Passif Plus et Premium

‘ + haute efficacite,
éalien...

PREMIUM

CLASSIC

Passive House Passive House
aivred Bowes 141018 Bariive Woawe M tgle

Passive House
Paviae Fowea Inytinate

Conso EP-R < 60 kWh/(m2.a)

Conso EP non
renouvelable <120 kWh/(m?a)

Production
ENR

~ -ar-_'-.:-'

Besoin de 15 kWh/(m2.an)

chauffage
Source: LAMP m



Evolutions

m Passif Plus et Premium

‘ + haute efficacite,
éalien...

PREMIUM

CLASSIC

Passive House Passive House
aivred Bowes 141018 Bariive Woawe M tgle

Passive House
Paviae Fowea Inytinate

Conso EP-R

< 60 kWh/(m?2.a) < 45 kWh/(m2.a)
Conso EP non
renouvelable <120 kWh/(m?a)
p'°g:‘:'°“ > 60 kWh/(m?,_,.a)
Besoin de

15 kWh/(mZ2.an) 15 kWh/(mZ2.an)

chauffage
Source: LAMP m



Evolutions

m Passif Plus et Premium

‘ + haute efficacite,
éalien...

CLASSIC PLUS PREMIUM

Passive House Passive House
aivred Bowes 141018 Bariive Woawe M tgle

Passive House
Paviae Fowea Inytinate

ConsoER-R < 60 kWh/(m?2.a) < 45 kWh/(m2.a) < 30 kWh/(m?.a)
Conso EP non

renouvelable <120 kWh/(m2a)

F"Og:‘:'on > 60 kWh/(m?,_,.a) >120 kWh/(m2,,.a)
Besoin de 15 KWh/(mZ.an) 15 kWh/(m?2.an) 15 kWh/(m?.an)

chauffage
Source: LAMP m



Evolutions

m Passif Plus et Premium
« Etle Carbone ?

m Et POUR E+/C-
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Exemples

Non conf
80 [—
30 ‘
Cal CUI -20 Niveau RT2012
ThBCE 7
-120
-170
[
160 - |
Calcul -
60
phpp ;
40 Niveau RT2012
-90
-140
[ Cep chauffage

E2

—
| |

Niveau Passif

p—
| |

Niveau Passif

s ALSH — RIEUX (56)

E4

—
| |

E4

—

Niveau Passif Plus Niveau Passif Pr

p—
| |

Niv%au Passif|Plus Ni

Cep ECS [ Cep éclairage H Cep aux. Ventil [ Production ENR

Source: ENERGELIO / EQUIPE-INGENIERIE

emium

e

veau Pass
Premium
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Exemples

Calcul
ThBCE

80

60

P

0

20

-20

-40

-60

-80

130
110

90

Calcul .
phpp .

= 2*9 LOGEMENTS - LIMOGES (85)

Non conf E2 E3 E3

| —
= — —
— — I
Niveau RT2012 Niveau Passif NiveLu Passij Plus Niveau Passif
Premium
—
— E— E—
| | | | | |
Niveau RT2012 Niveau Passif NiveLquassiJ Plus Niveau Passif
remiu

I Cep chauffage [ Cep ECS M Cep éclairage M Cep aux. Ventil @ Production ENR

Source: ENERGELIO / EQUIPE-INGENIERIE
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Exemples

Calcul
ThBCE

Calcul
phpp

s CTM — LA ROCHE SUR YON (85)
E1 E3 E4 E4

100

50

0 Niveau RT2012 Niveau Passif Niveau Passif Plus Niveau Passif
Premium

-100

-150

-200

210

160

60

10 | | |

= Niveau RT2012 Niveau Passif NiveEu Passif Plus Nikeau Pa%sif
-50 remiu

-140

Il Cep chauffage ' Cep ECS [l Cep éclairage M Cep aux. Ventil [ Production ENR

Source: ENERGELIO / EQUIPE-INGENIERIE
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Exemples

Calcu
ThBC

Calcul
phpp

130 Premium

m CHOLET MOTO (49)
Non conf E1 E1 E1

270

170
70

-30

Niveau RT2012 Niveau Passif NiveEu Passif Plus Niveau Passif

-230

210
160

110

: — —
10 | | | | | |

ke Niveau RT2012 Niveau Passif NiveLu Passi} Plus Niveau Passif
-90 remiu

-140

1 Cep chauffage | ' Cep ECS [ Cep éclairage B Cep aux. Ventil [ Production ENR

Source: ENERGELIO / EQUIPE-INGENIERIE
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lutc Roubaix

n : : o . Université
Maitre d'ouvrage : Universite de Lille 2 de Lille

DDDDD
EEEEEEE

Maitre d’ouvrage délégué : SEM Ville Renouvelée  #v\/le
J J R enmrlee

Constructeur : DEMATHIEU BARD % Kl earaie

R ma e vDard

Architecte : ANAA ARCHITECTES

Bureau d’'étude technique : MANING
MANING o

Exploitant mainteneur : ENGIE AXIMA CNGIC

AXima

BIM Manager : OGER INTERNATIONAL ‘MH’

Ingenierie énergetique et environnementale : ENERGELIO l‘
ENEIQGEI;IO



L'énergie efficace

ENERGELIO
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lutc Roubaix
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lutc Roubaix

m Projet exceptionnel

CERVEAL PILOTE

\_

ENERGELIO

L'énergie efficace

RESEAL
ELECTRIQUE ‘
el



lutc Roubaix

m Bepos Effinergie 2013

* Bbio = 37,40 < Bbiomax = 60,50
 Cep =-5,60 kWhep/m?an < Cepmax = 78,00 kWhep/m?an
* Bilan Epnr = 23,924 < Ecart autorisé = 24,58

* Plus exigeant que la version 2017 recalée sur le E+/C-

L



lutc Roubaix

m PassivHaus Plus

Energie Primaire Renouvelable EP-R

200 . . .
Premium Plus | Classic

180 |

160

140

120
100

al |
60
40 /
20 //
0
0 15 30 45 60 75 90 108

Consommation d'énergie primaire renouvelable [KWh/{m®sre™a)]

Production d'énergie renouvelable [kWyhiim®,"a)]

—a8—Batiment Passif Premium  —s—Batiment Passif Plus —a— Batiment Passif Classigue

—s—BaSsSE # Batiment actuel
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lutc Roubaix

m E+C-

* Projet actuel

Valeur

maximale

91,9 Energie 1
30,7 " - "
- »
84,7 Energie 2 .C o
effinergie [Ny
: N
64,7 Energie 3 5
effinergie ~y

21,5

N
0 Energie 4 5
effinergie




lutc Roubaix

m E+C-

* Projet actuel sans production PV

Valeur

maximale

91,9 Energie 1
53,0
84,7 Energie 2 .BC
efflnergle |
' N
64,7 Energie 3 S
effinergie ~y
53,0
N
0 Energie 4 5
effinergie




lutc Roubaix

m E+C-
« BEPOS + : Production PV maxi

Valeur

maximale

91,9 Energie 1
15,0 S
|
84,7 Energie 2 .C _
effinergie |A
' N
64,7 Energie 3 5
effinergie ~y
-0,8
N
0 Energie 4 5
effinergie




lutc Roubaix

m E+C-
« BEPOS + : Production PV maxi

Valeur

maximale

91,9 Energie 1
15,0 S
|
84,7 Energie 2 .C _
effinergie |A
' N
64,7 Energie 3 5
effinergie ~y
-0,8
N
0 Energie 4 5
effinergie




Conclusion

m Ameliorer les modeles

e Passif->E1, E2 ou E3
Passif Plus -> E1, E2, E3 ou E4
Passif Premium -> E1, E2, E3 ou E4

E1 -> Non Passif

E2 —> Non Passif

E3 -> Peut étre Passif ? / Peut étre Passif Plus ?

 FE4 -> Peut étre Passif ? / Peut étre Passif Plus , Premium ?

m Augmenter I'investissement dans la conception
énergetique reel (temps — compeétences)
m Etle carbone ?

L
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7 rue de I’Ho6pital Militaire
59800 LILLE

03 20 52 44 20
contact@energelio.fr
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